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Entdecken Sie die Lehr- und Lernwelt von ...

Physik — Baden-Wiirttemberg

Physik fiir Gymnasien — G9
Physik 7/8

Unsere neue Reihe Physik - Baden-Wiirttemberg wird speziell fiir
die Anforderungen des neuen Bildungsplans fir das neunjahrige
Gymnasium (G9) entwickelt. Sie sticht mit ihrer schiilernahen
Gestaltung und einem gezielt auf den Bildungsplan ausgerichteten
Methodenkonzept hervor. Es erwartet Sie ein modernes Lehrwerk —
auch dank der Einbindung zahlreicher QR- und Mediencodes

zur Forderung der digitalen Bildung.

gl \ehr Infos
www.ccbuchner.de/bn/67207

Physik 9/ 10_
ist ebenfalls In
Vorbereitung:

digitales Zusatzmaterial auch via

QR- oder Mediencodes direkt in der
Print-Ausgabe kostenfrei verfuigbar

click &H click a

Ideal fiir den digitalen Materialaustausch

Die digitale Ausgabe des Schiilerbands click & study
und das digitales Lehrermaterial click & teach bilden

zusammen die ideale digitale Lernumgebung: vielfaltig
im Angebot und einfach in der Bedienung!

Mehr Infos finden Sie auf den Seiten 12 bis 15 und auf
www.click-and-teach.de und www.click-and-study.de.

Erklarvideos click & study
und click & teach



Study

Digitale Ays
ab
des SchUlerbg;ndes

teach

Digitales Lehrermaterial

entwickelt im Hinblick auf den neuen Bildungsplan

Fachmethoden wie ,Einsatz digitaler Messwert-
erfassungssysteme” oder ,Recherche mithilfe von
Kl-Tools"

anschauliche Darstellung der Inhalte mit zahlreichen
Abbildungen

kurze, leicht verstandliche Texte

praxistaugliche Darstellung zentraler Schiilerexperimente
schilernahe Freihandexperimente

audiovisuelle Inhalte abrufbar tber QR- und Mediencodes
Differenzierung durch Hilfestellungen und Vertiefungen

Simulationen

Animationen

Videos von Experimenten

interaktive Bildschirmexperimente
Zusatzaufgaben (z. B. h5p oder Arbeitsblatter)
Inhalte flr dynamische Geometriesoftware

vorgefertigte Messreihen oder Dateien zur Auswertung
von Experimenten

Hilfestellungen



Konzepti

on

Die Biicher unserer neuen Reihe Physik - Baden-Wiirttemberg sind auf Basis eines Doppelseitenprinzips klar und
strukturiert aufgebaut. Jedes Kapitel besteht dabei aus mehreren Unterkapiteln. Und jedes Unterkapitel beginnt
mit einer Doppelseite mit Versuchen und Materialien, gefolgt von mehreren Theorieseiten zur Erarbeitung des
Themas. Abgerundet wird jedes Kapitel dann mit mehreren Seiten vermischter Aufgaben, einem Selbsttest sowie
einer Zusammenfassung. Das Buch wird dabei an zahlreichen Stellen mit digitalen Inhalten in Form von QR-Codes

angereichert.
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Versuche und Materialien

7 Kraft und o
Kraftmessung L

B\ Kraft ’

Arbeitsauftrag

) Baue das Experiment auf Basis deiner
Uberlegungen auf.

©) Teste deine Vermutung aus b) durch wei-
@ Fe

in Versuchsprotokoll an. Stelle die Mess-
utze.

a8

Arbeitsauftrag

otiere Wertepaare (Winkel/
mindestens 10 unterschiediiche

d
okoll ertigt jeder

sind.
©) Weitere Aufgaben zur Vertiefung
findest duim Mediencode. @@

Methode

Messwerte digital auswerten und darstellen
+ Uberlege dir zunichst, welche Daten du n das Tabellen-
n pas-

Ausd g
nungslinge s 2y berechnen. Kopiert man die Zelle £3 nach

t Jlen E4, E5 etc. durchgefihrt
b di

So kannst du eine Ausgleichsgerade zeichnen:
| Spalt

+ Markiere d

a9

> zu Beginn jedes Unterkapitels

v

selbststandiges Entdecken der Inhalte

» grolte Auswahl an Versuchen (V) und
Materialien (M)

P Bearbeitung der Kasten unabhangig
voneinander

» zugehorige Arbeitsauftrage

» Abdecken der Kompetenzerwartungen
in besonderem Maf3e

» benctigte Fachmethoden in griinen
Methoden-Kasten

P bendtigte Zusatzinformationen in
grauen Wissenswert-Kasten

DiE THEOIE ceceeeeececcecccecsccncccccsscsccsssssasscsssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssassassssnes

Erarbeitung

‘ 7 Kraft und Ki

Die physikalische Kraft

Das Wort ,Kraft" wird im Altag in ver

schiedenen Siuationen benutzt

d
deutung von dem Begriff Kraft eindeutig festgelegt. Eine physikalische
Man

ur an hrer Wirkung auf Korper erkennen:

Nistso —
einer 100g-TafelSchokolade

P

anin N (Einheit ,Newton)

Plastische Verformung

Haufig wirken mehrere Krifte g

- P
Knete).

B

Gper. Manchmal

die Zugkraft des Gummibands
unten. Beide Krifte heben sich

Merke

d der S

die G
inbleibt n Ruhe.

tskraft nach

50

Modell Kraftpfeil
Fir die g

inen Korpe ”
1. De i Kraft auf den Korper
2. Der it

3. Di ki die Kraft

Betrag und eine Richtung,

Zuei Krifte wirken aufeinen  Lésung

P
Richtungen. In der Abbildung  allel verschoben werden, dass sein An-
b d

dargestelt

Pfeil ligt.

risch
Gesamkraft
und
Kert

@4 £
e erhalt so die Gesamtkraft F = 340N.

» Theorieseiten
P Erklarung des neuen Stoffs

P ein oder mehrere Merke-Kasten auf
jeder Doppelseite

» bendtigte Methoden- oder
Wissenswert-Kasten

» Arbeitsauftrage zum Anwenden des
neuen Wissens immer unten rechts auf
jeder Doppelseite

» Musteraufgaben, die das Vorgehen
verdeutlichen



Konzeption
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I Vermischte Aufgaben

» zum Ende jedes GrolRkapitels

» umfangreichere Aufgaben zum Vertiefen

» kirzere ,Basisaufgaben"
» vernetzende ,Zusammenfassende Aufgaben"

Ziel ErreiCht? vueeeeeeececececececececscecccocsccssssssssssssssssscscscscscscscssscsssssssssssssssssssssscscscscscssssssssssssssssss

| P I Selbsttest
= = : ‘ m » zum Ende jedes GroRkapitels
: s » Priifen des Verstandnisses der neuen Inhalte

» Aufgaben zu jedem Kompetenzbereich

» bereitgestellte Losungen im Buch zur Selbstkontrolle
» Selbstbewertung der Leistung
» Auswertungskasten mit Informationen zum Nachlesen

Zusammenfassung

» am Ende des GroRRkapitels
» Zusammenfassung der wichtigsten Inhalte

» gute Ubersicht zum Lernen fir die Klassenarbeit
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» Simulationen

P> Animationen

» Videos von Experimenten

P interaktive Bildschirmexperimente

> Zusatzaufgaben (z. B. h5p oder Arbeitsblatter)

P Inhalte flr dynamische Geometriesoftware

> vorgefertigte Messreihen oder Dateien zur Auswertung von Experimenten

> Hilfestellungen



7 Kraft und
Kraftmessung

Physikalische Krafte kann man nicht sehen.
Man bemerkt sie, weil sie etwas bewirken:
Krafte konnen einen Karper verformen
oder seine Bewegung verandern.

» In dem Foto des Stabhochspringers
ist die Wirkung vieler Krafte zu
erkennen. Woran kannst du er-

] kennen, dass hier Krafte wirken?

-

V1 Dehnungs-Kraft-Diagramme ...................cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees .

Bei einem typischen Kraft- = Arbeitsauftrag ........cccceveeeeeeeeriiiiiiiiiiiinnnnnnns
e die ot ar.l:amf = a) Baue das Experiment auf Basis deiner
nrau =— Uberlegungen auf.
rwol- | = — \ o N
=— b) Miss die Dehnung, d. h. die Langen-
Kraft- — [ R . ; . . .
q === anderung, flr zwei verschiedene Krafte bei
T —clere einer Feder. Trage die Messwerte in eine
Fed ind. D .
€dern sind. Lenn nur, wenn Tabelle ein und stelle eine Vermutung fur
die Starke der Verformung ein ' [ P e Messware au
.Iv\aB. fir d].e Grof&e der Kraft c) Teste deine Vermutung aus b) durch wei-
ist, eignet sie sich zum Messen tere, sinnvoll gewdhlte Messwerte. Fertige
der Kraft. Dazu untersuchen lﬂ} . ein Versuchsprotokoll an. Stelle die Mess-
wir das Dehnungsverhalten ‘ werte in einer Tabelle zusammen. Nutze
einer Schraubenfeder und eines Gummirings. dazu eine Tabellenkalkulation (vgl. Me-
Die Zugkraft erzeugen wir durch Anhingen von thode auf der rechten Seite).
Massestticken. Bei der Messung sind folgende Fra- d) Fiihre die Experimente bzw. die Auswertung
gen vorab zu klaren: aus b) und c) auch fiir einen Gummiring
* Mit welchen Hilfsmitteln kannst du die GroRen durch.
messen? e) Vergleiche die Ergebnisse der Messungen
* Welcher Versuchsaufbau wird benétigt? fiir die Schraubenfeder und den Gummiring
* Was erwartest du als Ergebnis? miteinander.



Versuche und Materialien

............................................................................................................. B\ Wechselwirkung und Kraft

Arbeitsauftrag ........... schilernahe
Freihandexperimente

a) Miss und notiere Wer
Kraft) fir mindestens 10 unterschiedliche
Kippwinkel.

Teamarbeit bei der Durchfiihrung: Eine
Person konzentriert sich darauf, einen
konstanten Kippwinkel zu halten. Zwei
Personen lesen gleichzeitig Winkel und
Kraft ab. Das Versuchsprotokoll fertigt jeder
einzeln an.

b) Stelle die Messwerte in eine

Diagramm dar. Vertiefungen, auch uber

Mediencodes

¢) Interpretiere das Diagramm.
d) Stelle Vorhersagen auf fiir Si

Die Kraft zum Kippen eines Milchkartons soll ge- im Experiment nicht realisierbar [ &=
messen werden. In Vorexperimenten stellt sich he- sind.

raus, dass die Kraft fir verschiedene Kippwinkel €) Weitere Aufgaben zur Vertiefung %%
unterschiedlich ist. Gehe fur eine systematische findest du im Mediencode. 167207-01
Arbeit in den angegebenen Arbeitsschritten vor.

Fachmethoden - genau dort,
MEthOde ....cooveeeeiiiieiiiiicceee e e e e e e e e eeeeeaaan

wo sie benotigt werden

Messwerte digital auswerten und darstellen
* Uberlege dir zunachst, welche Daten du in das Tabellen-

) . . Dehnungs-Kraft-Diagramm:
kalkulationsprogramm eintragen willst. Erstelle dann pas-

sende Uberschriften (mit passender Einheit), z. B. Masse, I _l;._lm i:llg|x i:m A mbwﬂﬁ FI:N
Ausdehnungslange... 21 [0 5 | 981 [ o |=n2*no
¢ Trage die Messwerte in die passenden Zellen ein. 32| o5 61 | 981 FC3-SCS2
* Berechnungen kannst du automatisch durchfiihren lassen: : i lls 7"'9 z’:: 220
Im dargestellten Beispiel rechts wird in der Zelle E3 die e Ml = T 5o
Zelle C2 von der Zelle C3 subtrahiert, um die Ausdeh- 7 6| 25 10| 981 5

nungslange s zu berechnen. Kopiert man die Zelle E3 nach
unten, wird eine analoge Berechnung auch in den Zellen E4, E5 etc. durchgefiihrt. (Die $-Zeichen ver-
hindern die automatische Anpassung der Zeilenangabe, wenn die Formel nach unten kopiert wird.)

So kannst du eine Ausgleichsgerade zeichnen:

* Markiere die jeweiligen Spalten.

* Wabhle die Funktion Diagramme - Punkt (XY) um die
Wertepaare in einem Koordinatensystem darzustellen.

* Wahle die Funktion Trendlinie um automatisch eine Aus-
gleichsgerade zeichnen zu lassen.

An dem dargestellten Beispiel kannst du sehen, dass nicht

alle Wertepaare auf der Geraden liegen. Sie stellt aber eine

gute Beschreibung des Messergebnisses dar.

-§

Kraft Fin N

\

v

S = N W oBs 0 oo

-®

w

10 15 20 25
Auslenkung s in cm
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Erarbeitung

y

Erarbeitungsseiten mit
anschaulichen Darstellungen

verwendet. Sie bezeichnen aber keine
physikalischen Kréafte!

kurze und einpragsame

Zusammenfassung der
Lerninhalte

Die Kraft kann eine Geschwindigkeit
nicht nur vergréBern oder verkleinern,
sondern auch die Richtung d4ndern.
Das sieht man, wenn ein nach vorne
geworfener Stein im Bogen auf die
Erde zuriick fallt.

kurze, leicht verstandliche

Texte

Beim Zusammenwirken von Kraften
mussen sowohl ihre Betrége als auch
ihre Richtungen beachtet werden.

50

Die physikalische Kraft

Das Wort , Kraft“ wird im Alltag in verschiedenen Situationen benutzt
und kann unterschiedliche Bedeutungen haben. In der Physik ist die Be-
deutung von dem Begriff Kraft eindeutig festgelegt. Eine physikalische
Kraft bezeichnet man mit dem Formelzeichen F. Man kann sie nicht se-
hen, sondern nur an ihrer Wirkung auf Kérper erkennen:

Eine Kraft F kann einen Kérper verformen oder seine Geschwindig-
keit verandern. Jede Kraft hat einen Betrag und eine Richtung. Den
Betrag einer Kraft misst man in N (Einheit ,Newton®).

»

Auf einen fallenden Stein
(B1) wirkt die Gewichts-
kraft nach unten. Dies ver-
groBert die Geschwindig-
keit des Steins. Hangt der
Stein dagegen an einem
Gummiband, bewirkt die
Gewichtskraft eine Deh-
nung des Gummis nach un-

ten: Das Gummi wird ver-
formt. Krafte kdnnen auch  B1 \ Die Gewichtskraft beschleunigt den Stein
weitergeleitet werden: Das nach unten bzw. verformt das Gummiband.

Gummiband in B1 leitet die Gewichtskraft des Steins an die Hand weiter.

Wenn die Kraft nach einer Verformung wieder nachldsst, nehmen man-
che Koérper wieder ihre urspriingliche Form an. Andere bleiben verformt.
Man kann zwei Falle unterscheiden:

Elastische Verformung Plastische Verformung

Der Koérper geht in die Ausgangs-
form zurtick (z. B. Gummiball)

Der Korper bleibt verformt (z. B.
Knete).

Haufig wirken mehrere Kréfte gleichzeitig auf einen Kérper. Manchmal
haben die Krafte zusammen keine Auswirkung: In BT wirkt auf den Stein
die Zugkraft des Gummibands nach oben und die Gewichtskraft nach
unten. Beide Krafte heben sich auf und der Stein bleibt in Ruhe.

Wenn zwei Krafte denselben Betrag haben und an derselben Stelle
aber entgegengesetzt wirken, heben sie sich gegenseitig auf.




Erarbeitung

B\ Wechselwirkung und Kraft

Modell Kraftpfeil

Fir die Wirkung einer Kraft auf einen Kérper sind drei Dinge wichtig:
1. Der Ansatzpunkt: dort wirkt die Kraft auf den Kérper

2. Der Betrag: so stark ist die Kraft

3. Die Richtung: in diese Richtung wirkt die Kraft

Die Lange des Pfeils gibt den Betrag
der Kraft an. Hierflr musst du einen
geeigneten Mal3stab wéhlen.

Zum Beispiel: TN entspricht der Lange

Mit der Pfeildarstellung kann man
vonTcm.

eine Kraft in ihren Eigenschaften
zeichnen, siehe B2. Mit dem Modell
Kraftpfeil kann man das Zusammen-
wirken von Kraften sehr gut vorher-
sagen, wie in der folgenden Muster-
aufgabe gezeigt wird.

Richtung

N\

Ansatzpunkt

/

Lange = Betrag

B2 \ Pfeildarstellung einer Kraft

Eine andere vektorielle GroRe ist die
Geschwindigkeit. Auch sie hat eine
Richtung.

Die Kraft F ist eine vektorielle Gr6Be. Das bedeutet, sie hat einen
Betrag und eine Richtung.

Musterbeispiele mit

Musteraufgabe anschaulichen Losungen

Zwei Krafte wirken auf einen
Kérper in unterschiedliche
Richtungen. In der Abbildung
sind die Kréfte als Kraftpfeile
dargestellt. Ermittle zeichne-
risch Richtung und Betrag der
Gesamtkraft.

Lésung

Einer der beiden Kraftpfeile muss so par-
allel verschoben werden, dass sein An-
satzpunkt an der Pfeilspitze des anderen
Pfeils liegt. Wir entscheiden uns daflr, den £
Pfeil von F; zu verschieben. Mit dem Geo-
dreieck wird eine parallele Linie zu F;
durch die Pfeilspitze von F, gezeichnet
und anschlieBend die Lange von F, mar-
kiert.

Nun verbindet man den Ansatzpunkt von F, mit der Markierung und
erhalt so die Gesamtkraft Fg = 340 N.

F1=300N

FoZ340N

F1=300N

F,=100N

F,=T00N

zahlreiche Aufgaben -
an passenden Stellen mit
Hilfestellungen versehen

Arbeitsauftriage

1\ Es gibt verschiedene physikalische Kréafte. Ein 3\ ZweiSchlep-

paar Beispiele: Reibungskraft; Federkraft; elektri- per ziehen
sche Kraft; magnetische Kraft; Gewichtskraft einen Tanker
a) Wahle drei davon aus und beschreibe jeweils zu  seinem

eine Situation, in der diese Kraft einen Kérper Platz im Ha-

verformt oder seine Geschwindigkeit veran- fen. Der eine

dert.
b) Fertige jeweils eine Skizze an, in der die wirken-
de Kraft mit einem Kraftpfeil dargestellt ist.

2\ Entscheide fir diese Korper, ob sie sich elastisch

oder plastisch verformen: Radiergummi; Lade-
kabel; Getrankedose; Gummiband; Spaghetti

Schlepper bringt 700 kN Zugkraft auf und der an-
dere 600kN, wobei die Kraftrichtungen einen
Winkel von 50° einschlieBen. Ermittle zeichne-
risch den Betrag der Gesamtkraft, die auf den
Tanker wirkt.

=)= Hilfestellung auf Seite 234-235
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Ka

pitelabschluss

1\

vermischte
mit kurzen

Basisaufgaben...

3\

4\

e PU N N . . . . .
«Offne Je)/vAeLIE cilizggehgilginpl:ln’lg‘ TEEEAR N

VermisChte AUFGAbEN ................ ettt aene

Basisaufgaben

Suche im Internet nach den Ortsfaktoren auf al-

i es Sonnensystems. Gestalte
1s die unterschiedlichen Ge-
chaulicht, die auf einen Ast-

Aufgaben

s diverse Waagen, zum Bei-
spiel die Personenwaage im Badezimmer oder
die Haushaltswaage in der Kiiche. Diskutiere die
Frage, ob diese Waagen die Masse oder die Ge-
wichtskraft messen.

Berechne die fehlenden Werte in der folgenden
Tabelle mitg = 9,81 g Keine Eintragungim Buch!

Fes 85N 2,3kN
m 28¢g

65kg [83mg| 2,7t

Der Roboter ,Curiosity“ hat auf dem Mars
(EMars = 3,69 g) eine Gesteinsprobe entnom-
men, auf die eine Gewichtskraft von Fg=3,5N
wirkt. Berechne die Masse der Gesteinsprobe.

7\

8\

9\

Im Alltag gibt es sprode Korper, beispielsweise
ungekochte Nudeln. Nenne weitere sprode Kor-
per und begriinde, warum es sich hierbei nicht
um Kérper handelt, die sich durch Krafteinwir-
kung elastisch bzw. plastisch verformen lassen.

Zwei Mannschaften Gben sich im Tauziehen.

a) Beschreibe die Situation, in der die Krafte im
Gleichgewicht sind. Fertige eine Skizze an.

b) Beschreibe, ob das Kraftegleichgewicht auch
in dem Moment existiert, in dem eine Mann-
schaft gewinnt. Begriinde mit Fachbegriffen.

Ein Flugzeug bewegt sich gleichférmig in der

Luft.

a) Ubertrage die Abbildung in dein Heft und
ordne den eingezeichneten Kraften die Be-
griffe zu: Schubkraft; Gewichtskraft; Rei-
bungskraft

... und langeren
zusammen-

fassenden
Aufgaben zur
Vernetzung

Al oA e

Vermischte AUFGaben ................ ettt eae e

1. Buch (Fs=4N)

14\ Kréftegleichgewicht im Alltag
a) Ubernimm die folgenden Abbildungen als Skizzen in dein Heft und zeichne alle
wirkenden Krafte mithilfe eines geeigneten Mafstabs ein.

2. Birne (Fc=2N)

b) Erklare, dass die Bicher nicht zu Boden fallen. Beschreibe dann die Umsténde,
unter denen die Birne herunterfallt.

15\ Beinahe von Ladung erdriickt

»BRASILIEN - Ein 25jéhriger Lkw-Fahrer
wdre beinahe von seiner eigenen Ladung
erdriickt worden. Der Marmorblock auf
seinem Sattelzug war so schlecht ge-
sichert, dass der Felsblock beim Brems-
mandver ins Rutschen geriet. Der Stein
durchbrach die Bordwand, driickte die
Fahrerkabine ein und und hdtte beinahe

den Fahrer zerquetscht.“

B o
N O

A Eﬂéiuteredie'Aussag‘e\vE)T Fpm——

So ist das mit der
Tragheit. Der Lkw
hat zwar Bremsen,
der massive
Marmorblock
jedoch nicht!




Kapitelabschluss

Selbsttest: Uberpriife deine Kenntnisse und Kompetenzen selbst ....................

Selbsttest-Checkliste ...........oovviiviiinniiiiiiiiiiiiiiiiciic .
— i v Bearbeite die Aufgaben schriftlich in ordentlicher Form. Die Auswertungstabelle
— zeigt die Kompetenzerwartungen und Hilfestellungen.
p— i v Vergleiche deine Lésungen mit den Lésungsskizzen auf Seite 2 kompetenzorientierte
— : v Bewerte nun deine Lésungen selbst mit den Symbolen ©,Oc q
: Selbsttests mit aus-

fihrlichen Losungen
1 a) Amirawar mitihrem Vater ein-
kaufen. Auf dem Rickweg ist
der Fahrrad-Anhénger mit Le-
bensmitteln beladen, die ins-
gesamt die Masse 53 kg haben.
Erstelle eine Skizze und zeich-
ne die Gewichtskraft als Kraft-
pfeil ein. Verwende den MaR- e
stab200N £ Tcm. : e
b) Erlautere, warum die Reifen von oben und unten zusammengedriickt werden.
Zeichne auch die Kraft ein, die die Strae auf die Reifen austbt.
©) Zu Hause angekommen mussten die beiden den beladenen Anhénger noch
zusammen die Einfahrt hochziehen. Amira brachte dabei 80 N Zugkraft auf, ihr
Vater dagegen 150 N. Zwischen ihnen war dabei ein Winkel von 25°. Ermittle
zeichnerisch den Betrag der (ie_sg\m,tkriﬁ, die auf den Anhénger wirkte.

— P e W PO

P
S . - — e

kurze Zusammen-
fassungen zu jedem

Themengebiet
ZUSAMMENFASSUNG ..ottt ettt ettt et ea e s s s s as s st esessaseseseseasasesesens
Die physikalische Kraft ............ccocccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciccciceesee e
Die Kraft F ist eine vektorielle GréRe, das heift, Formelzeichen: F
sie hat ... Einheit: IN =1 kgs'zm
* einen Ansatzpunkt (dort wirkt die Kraft). (N: ,,Newton®)

* einen Betrag (Starke der Kraft).
* eine Richtung.

Eine Kraft kann ...

* einen Korper verformen.

* die Geschwindigkeit eines Korpers vergroBern
oder verkleinern.

* die Richtung der Bewegung eines Kérpers an-
dern.

Elastische und plastische Verformung

Wirken zwei Krafte am gleichen Angriffspunkt
auf einen Koérper, aber in unterschiedliche Rich-
tungen, so kann die Gesamtkraft zeichnerisch er-
mittelt werden.

F2=100N

P Das HOOKSChe GESEtzZ ..........ccoooiiiiiiiiiiii s
A A e NG A A
A~ —= ‘AN[FL"J--‘?J"A/AWHWA/ ™

v _ A \A\,‘—\q“‘



click & study

Digitale Ausgabe des Schulerbands

Digitaler Unterricht mit C.C.Buchner

Mit der digitalen Ausgabe des Schulerbands click & study und dem digitalen Lehrermaterial
click & teach wird die Unterrichtsgestaltung und Vorbereitung einfacher als je zuvor.

Einfach in der Navigation:

Im Mittelpunkt steht immer die digitale Ausgabe des Schulerbands, um die sich alle Zu-
satzmaterialien und Funktionen gruppieren. So finden sich alle Inhalte dort, wo sie benétigt
werden.

Einfach in der Bedienung:
click & study und click & teach bieten eine Fulle an nitzlichen Funktionen. Die Gestaltung
und die Bedienelemente sind dennoch nicht tberladen und bleiben selbsterklarend.

Einfach im Zugriff:

Mit einem Internetbrowser konnen Sie mit jedem Endgerat auf click & study und click & teach
zugreifen. Alternativ nutzen Sie die kostenfreie Tablet-App — so konnen Sie auch offline
arbeiten. click & study kann zudem via www.bildungslogin.de verwendet werden.

Einfach fir alle:

click & study und click & teach konnen miteinander verknupft werden. So funktioniert der
Unterricht bei Bedarf komplett digital — ideal flir Tablet-Klassen und den digitalen
Materialaustausch zwischen Lehrenden und Lernenden.

Weitere Informationen, kostenfreie Demoversionen und Erklarvideos

auf www.click-and-study.de und www.click-and-teach.de




Das und vieles mehr bieten click & study und click & teach:

Digitale Arbeitsseiten

Durch das Einfliigen digitaler Arbeitsseiten besteht die Maglichkeit, auf einer
zusatzlichen leeren Seite eigene Texte, Bilder, Links und Freihandzeichnungen
zu hinterlegen.

Umfangreiches Lehrermaterial (nur in click & teach)

click & teach bietet umfangreiches digitales Zusatzmaterial wie zum Beispiel
Losungen, didaktische Hinweise, weitere digitale Lernanwendungen,
Animationen, Arbeitsblatter, Kopiervorlagen, Tafelbilder und vieles mehr.

Lerngruppenfunktionen

Als Lehrkraft haben Sie in click & teach die Moglichkeit, Materialien in

click & study freizuschalten. Im Aufgabenpool und im Forum konnen Lernende
Aufgaben digital empfangen, wieder abgeben und sich austauschen.

Lizenzmodelle fiir jeden Bedarf

Egal ob nur fir Sie, das Kollegium oder die ganze Schule — wir haben fur jeden
Bedarf ein passendes Angebot. Bestellen konnen Sie ausschliellich auf
www.ccbuchner.de.
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Lizenzmodelle click & teach

Kollegiums- . :
m . g Einzellizenz flex
teach lizenz
Digitale Ausgabe Digitale Ausgabe Digitale Ausgabe
Inhalt . . '
+ Lehrermaterial + Lehrermaterial + Lehrermaterial
Preis ab 130,— € ab37,- € ab 24,50 €
solange das solange das solange das
Laufzeit gedruckte Lehrwerk gedruckte Lehrwerk gedruckte Lehrwerk
erhaltlich ist erhaltlich ist erhaltlich ist
beliebige Anzahl fur das
Lizenzanzahl komplette Fachkollegium 1 1
inkl. Referendare
Weitergabe Ubertragbar ubertragbar nicht Ubertragbar
direkte direkte digitaler
Zugang Freischaltung im Freischaltung im Freischaltcode
Schulkonto Schulkonto per E-Mail
i knlpf i knlpf
Verfiigbarkeit im verknuptten im verknupiten im personlichen Konto

Schulkonto

Stand: 01.01.2025

Schulkonto

Einfache Verwaltung im Schulkonto

Fur Lehrmittelverantwortliche, IT-Krafte und Lehrkrafte bieten wir das C.C.Buchner-Schulkonto an.
Damit konnen die digitalen Lehr- und Lernmittel click & teach und click & study an einem zentralen
Ort erworben, verwaltet und dem Kollegium oder der Schiilerschaft zur Verfligung gestellt werden.

» Lizenzen erwerben m » Lizenzen erwerben mﬂ
teach study

Einfach Kollegiumslizenzen sowie
Einzellizenzen flex per Rechnung bestellen.

» Lizenzen verwalten und iibertragen

Zuordnung und Ubertragung der Lizenzen zu Mit-
gliedern des Kollegiums einsehen und verwalten.

» Zugriffsrechte verwalten

Den verknlpften Lehrkraften die Rechte (kaufen,

verwalten, bearbeiten) individuell vergeben.

Schulkonto- oder PrintPlus-Lizenzen
per Rechnung in wenigen Schritten bestellen.

» Schulstrukturen anlegen und verwalten
Nach Anlage der Schulstruktur Daten der
Schilerschaft manuell pflegen oder importieren.

» Lizenzen zuweisen

click & study je nach Bedarf einer ganzen Jahr-
gangsstufe, einer Klasse oder auch Einzelpersonen

zuordnen.



Bestellen Sie click & study

Lizenzmodelle click & study

study

Inhalt
Preis

Laufzeit
Lizenzanzahl
Weitergabe
Zugang

Verfiigbarkeit

Testlizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

kostenfrei
nur fir Lehrkréafte

100 Tage

1-30

nicht tbertragbar

digitaler
Freischaltcode per
E-Mail

im personlichen
Konto

Stand: 01.01.2025

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Standardpreis
ab 6,90 €

12 +1 Monat
ab Freischaltung

nicht tbertragbar

digitaler
Freischaltcode per
E-Mail

im personlichen
Konto

d profitieren
i Schulkonto un
fm Sie vom 3—fach—Rabatt!

Schulkonto

Lizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Standardpreis
abzgl. Schulkonto-,
Laufzeit- und
Mengenrabatt

12 + 1 Monat
bis 6 Jahre ab
Freischaltung

beliebige Anzahl fiir
die Schilerschaft

ubertragbar

direkte
Freischaltung im
Schulkonto

im verknUpften
Schulkonto

Schulkonto

PrintPlus Lizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

ab 2,10 €
bei Einflhrung
des Schulbuchs

12 + 1 Monat
ab Freischaltung

.
pro eingeflihrtem
Schulbuch

nicht tUbertragbar

direkte
Freischaltung im
Schulkonto

im verknlpften
Schulkonto

Sie haben Fragen? Wir helfen lhnen gern!

Unsere Schulberatung und unsere Digitalberatung stehen Ihnen mit Rat und Tat zur Seite.
E-Mail: click-and-teach@ccbuchner.de | click-and-study@ccbuchner.de

Telefon: +49 957 16098333

Weitere Informationen,
Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen

und Erklarvideos:

> www.click-and-study.de
» www.click-and-teach.de
» www.ccbuchner.de/schulkonto

N
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Einzellizenz
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Sie mochten mehr erfahren?

Teilnahmebestéatigung) an.
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Mobil: 0171 6012376
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Mit unserem Newsletter bleiben Sie immer auf dem Laufenden!
Abonnieren Sie jetzt auf www.ccbuchner.de unseren Newsletter fur Physik.

Lieferbarkeit

In Vorbereitung

In Vorbereitung

In Vorbereitung

Unser Veranstaltungsnewsletter informiert Sie fachertbergreifend tUber aktuelle
Events von C.C.Buchner: Egal ob Messe, WebSeminar oder Lehrwerksvorstellung —
sichern Sie sich jetzt lhren Platz!

Alle aktuellen Veranstaltungen finden Sie auch auf www.ccbuchner.de/veranstaltungen.

Unser Schulberatungsteam fiir Baden-Wiirttemberg ist auch per Teams erreichbar und
bietet Ihnen individuelle WebSeminare sowie Prasentationen vor Ort (auf Anfrage inkl.
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Mobil: 0171 6012371
E-Mail: goldscheider@ccbuchner.de
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