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Entdecken Sie die Lehr- und Lernwelt von ...

Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu

Das neunjahrige Gymnasium kehrt nach Baden-Wirttemberg zurtick und mit
unserem Angebot sind Sie bestens vorbereitet! Denn naturlich verfolgen wir
die Entwicklungen zum neuen Bildungsplan mit groter Sorgfalt und passen
unsere Lehrwerke und Materialien zielgerichtet an, um den neuen

Anforderungen optimal gerecht zu werden. /_

In dieser Leseprobe erhalten Sie einen ersten Einblick in das grund-
legende Konzept von Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu.
Die neuen Anforderungen des G9-Bildungsplans werden in

die vorliegende Arbeitsfassung selbstversténdlich noch
eingearbeitet, sodass Sie sich mit Inkrafttreten des G9s

auf ein exakt passendes Lehrwerk verlassen konnen.

Biologie 5/6 | 978-3-661-03045-6 | ca.32,— €

Mehr Infos:
www.ccbuchner.de/bn/03045

digitales Zusatzmaterial auch via
QR- oder Mediencodes direkt in der
Print-Ausgabe kostenfrei verfligbar

click &a click &;

Ideal fiir den digitalen Materialaustausch

Die digitale Ausgabe des Schiilerbands click & study
und das digitale Lehrermaterial click & teach bilden
zusammen die ideale digitale Lernumgebung: vielfaltig
im Angebot und einfach in der Bedienung!

Mehr Infos finden Sie auf den Seiten 84 bis 87 und auf
www.click-and-study.de und www.click-and-teach.de.

Erklarvideos click & study
und click & teach




Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu auf einen Blick

Kompetenzorientierte Lernwege

Die Unterkapitel sind durch Lernwege klar
strukturiert: Vorangestellte Lernaufgaben
mit passgenauen Materialien und Versuchen
erleichtern Ihnen die Unterrichtsvorbereitung
und ermdglichen Ihren Schilerinnen und
Schiilern selbstgesteuerte Lernprozesse.

Sprachsensibilitat in der Lehr- und Lernwelt

t U d y Sprachsensibel gestaltete Kapitel erlauben eine schiiler-

gerechte Vermittlung der Inhalte. Zusatzliche digitale
sprachsensible Materialien bieten die Moglichkeit, an den
Stellen differenzierend zu unterrichten.

Dlgltale Aus
gab
des Schulerbandi

click §

Profitieren Sie bei Bestellungen von click & study
im Schulkonto vom 3-fach-Rabatt oder erwerben
Sie bei Einfuhrung der Print-Ausgabe die
Print-Plus-Lizenz ab 2,10 € pro Titel und Jahr.

Diagnose und Lernstandserhebung
mit digitalen Lernanwendungen

Zu Beginn eines jeden Kapitels konnen Sie mithilfe von
digitalen Lernanwendungen auf den ,Startklar?“-Seiten
den Lernstand der Klasse ermitteln. Am Ende des Ka-
pitels finden Sie auf den Diagnoseseiten ,Ziel erreicht?”
digitale Angebote zur Lernerfolgskontrolle. Zudem
konnen Sie an vielen weiteren Stellen die neuen Inhalte
mithilfe von digitalen Lernanwendungen festigen.




Digitale Anreicherung der Print-Ausgabe

y

Auch die Print-Ausgaben von Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu sind digital angereichert — durch
zahlreiche QR- und Mediencodes, die mit Tablets oder Smartphones gescannt oder auf der Website
abgerufen werden konnen. Dort finden Sie beispielsweise folgende Zusatzmaterialien:

Digitale Lerneinheiten (Learning-Nuggets)

Videos zu Aufgaben
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Digitale Anreicherung der Print-Ausgabe

Arbeitsblatter als ausfiillbare PDFs
Arbeitsblatter als ausfiillbare PDFs passgenau zu Lernanwendungen

Datum: Name: Kiasse Datum: Name: Kiasse
Thema: 1 Die Biologie als Naturwissenschaft Thema: Der Bau einer Feder
Aufgabenstellung: Die Feder ist ein Merkmal, durch das sich Végel von anderen Tieren unterscheiden.

Ordne die Kennzeichen von Lebewesen den einzelnen Abbildungen zu. Verwende dafi die
Wortliste unter der Ubersicht. Trage die einzelnen Satzteile in die dafir vorgesehenen Felder
in der Ubersicht ein und hake diese anschiieiend in der Wortiiste ab. Jeder Satzteil in der
Wortliste wird nur einmal in der Ubersicht eingetragen.

. R o

Aufgabe:
1. Benenne die gekennzeichneten Strukturen (1-3) einer Vogelfeder.
1
2:
3

O nehmen Stoffe aus der Umwelt auf O nehmen Reize wahr
O bewegen sich aktiv O pflanzen sich fort
0 wachsen und entwickeln sich

TS ——
ety Sy 5 st v Sty
o Recscon o s ©C.C.Buchner Verlag, Bamberg ©C.C.Buchner Veriag, Bamberg

fir einen

fa_an -L

Zunachst die Rilckwand oben mit einer Feile abschragen — siehe Bild von der Seite. Diese
dann an den Markierungen an den Boden nageln oder schrauben, sodass rechts und links
2wei cm Gberstehen. Danach die beiden Seitenteile mit dem Boden und der Rickwand ver-
schrauben. Die Vorderseite zwischen den beiden Seitentellen verschrauben und zuletzt das
Dach aufsetzen. Eine Schicht Dachpappe darauf macht das Hauschen wetterfest. Man kann
die Vorderseite auch mit Schamieren befestigen, sodass man den Kasten jahrich reinigen
kann
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Aktivierung
des Vorwissens

Weitere Klassen der Wirbeltiere

Weitere Klassen
der Wirbeltiere

Startklar?

3vor g
mit deinem Vorwissen zu verkniipfen (Lernanwendung = QR 03031-024). Dazu
Kannst du sie nach den Basiskonzepten (BK) sortieren. o

Angepasstheiten von Lebewesen
Lebewesen haben verschiedene Angepasstheiten an ifire Lebensweise. Bestimmte:

Strukturen, wie z.B. ein Fleischfressergebiss, erflen jeweils eine bestimmte Funk-

tion, wie 2.B, das Erlegen von Beute und die Zerkleinerung der jeweiligen Nahrun

So unterstiitzen sie die Lebewesen in ihrem Lebensraum bzw. bei ihrer Ernahrungs- = BK Struktur und
weise. Funktion

Variabilitét von Lebewesen
Aufgrund bestimmter gemeinsamer Merkmale konnen Lebewesen in Gruppen ein-
geteilt werden, wie z.B. die Séugetiere. Die Nachkommen eines Lebewesens haben
zwar sehr viele Gemeinsamkeiten, jedoch unterscheiden sie sich auch in einigen
Merkmalen. Mensch, um durch Zich-
tung bestimmte Merkmale zu verstarken bzw. zum Verschwinden zu bringen.

= BK Entwickdung

Die Nutztierhaltung
Der Mensch nutzt Tiere als Nahrungsliefe-
vant oder deren Angepasstheiten, um bei der
Arbeit 20 helfen. Hunde haben beispielswei-
se einen stark ausgeprigten Geruchssinn
und werden daher bei der Jagd eingesetzt
(B1).Esgibt verschiedene Formen der Nutz-
tierhaltung, Lebewesen haben verschiedene =
Bediirfnisse, die sie in ihrer Umgebung aus- d ﬁ' =
leben. Nur wenn diese erfilt werden, it die |
Haltung artgerecht. Die Verantwortung fir

eine artgerechte Nutztierhaltung liegt beim T __ [—
Menschen BT Ein Hund il bei der Jagd. Funkion

Aufgaben

0 2 b)
und y

und stelle einen Bezug zur Lebensweise des Tieres her. 9 P

€ Ul

h das Rind Mannch

= Lasungen auf 5. XY

BB s o B e 2
Zichten.For die Verpaarung hat der Zuchterdie Auswahi zwi-

schen
und begriinde deine Wabl,

Das Rind st ein Nutztier.
di

d
wie der M

Weibchen)

109

Ziel erreicht?

gruppen (Echsen, Schlangen, Schildkroten und

1. Selbsteinschatzung oye i Formen der DI - e
Bereichen A bis D? beschreiben schiedenen Wirbeltiergruppen sind unter-
oo [ WerVogells Nuttre il muss e et schiediich. Erstelle eine Mind-Map, aus der die-
se Unterschiede hervorgehen. Gehe auch auf
2. Oberprifung nise bertcksichtigen. Die Verantwortung i ie e oo
Bearbeite die untenstehenden Aufgaben (Lernanwendung = GR 03031-046). Vergleiche deine 638 Haltung von Nutztieren iegt beim Menschen ters irbeltiergrup
» Bedurfrisse, hos
ein. Vergleiche mit deiner Selbsteinschatzung. de Bankiva-Huhn i seiner natilichen Umge-
bung auslebr. [B2) Zwei Tere wirden folgende Aussagen dber o7
B oroeterzon 28 ©) Beurtele,
Bankiva-Huhns beleiner Bodenhaltung erfult A lch kann mit der Lunge, aber auch mit mei-
werden ner Haut atmen.“
Angepasstheiten der Vogel hinsichtlich der  Angepasstheiten der Végel hinsichtlich der 28 ©) Begrinde, dass die Frellandhaltung im Ver- B: ,Meine Haut it von kriftigen Hornschup-
Fortbewegung erklaren Fortpflanzung und Entwicklung erklaren sleich zur Bodenhaltung tierfreundiicher it pen bedeckt*
[AL) Der Mensch kann nur mit Hilfsmittln fiegen In der Fortpflanzungszeit bilden sich beiden 47 Wirbeltiergruppen anhand ihrer Unter- ke kann nur it do Lunge atmen, s st
jedoch sehr einfach gebaut
und setzt sich dafr 2 B.in ein Flugzeug, Vogel Vogeln Paare. Elautere, wie s zur Paarbildung scheidungsmerkmale und Gemeinsamkeiten o
Meine Kérpertemperatur andert sich mit
Hilfsmittel, 2uordnen -
indern nursich selbst. Begattung bei Vogeln. der Aufientemperatur
e ) e ket die Knochen- Nicht alle Wibeltiere haben ein Fel. E: lch kann mich nur fortpflanzen, wenn
Y ‘E: . . ocker 3¢ ) Nenne drei Gemeinsamkeiten aller Wirbeltier- Wasser zur Verfigung steht.* .o .
vl & ) Ordne die zwei Begriffe den beiden Jungvogeln ~ 2p ruppen. F:Meine Hautist immer feucht.”
o e - s w Uberpriifung des
37 ) Vergleiche die Vogel it der ebenfall flgfahi- g b
) Nenne drei typische Merkmale fi einen s schreibe deren Korperbedeckungen. ckere Erde
gen Fledermaus, Nenne Gemelnsamkiten und Nestfichter.Gib zu jedem Merkmal den Uber- H: ,Meine Zehenunterseiten haben Haftla-
Unterschiede. Beachte dabei, dass es sich bei o " o Die Vertreter der unterschiediichen Reptilien- Leine el
leb i Vergleich mellen:

2um Nesthocker an.

e
es somit die Merkmale der Saugetiere erfillt.
Nenne und beschreibe drei verschiedene Flug-
arten der Vogel

2u A1

19 [12) Beivielen Lebewesen, wie z B.den Saugetie-
= ren, kann sich der Brustkorb erveiten. So ge-

langt mehr Luftin die Lunge als bei einem star-
ren Brustkorb, Bei Vogeln st der Brustkorb
jedoch starr. Erklare den Grund fir den starren
Brustkorb bei dieser Wirbeltiergruppe und den
Unterschied zu den Saugetieren it einem be-
weglichen Brustkorb.
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Weitere Klassen der Wirbeltiere

Ordne die Aussagen A bis G jeweils einer oder
mehreren Wirbeltiergruppen zu. Begriinde dei-
ne Zuordnung

[

Krokodile) sehen sehr unterschiediich aus.
Nenne die Gemeinsamkeiten, an denen man
Reptilien erkennen kann.

201
ties
fch kann. prima ganzout mitHife auf Seite
D
Nahrungserwerbs eriren. sl Koo Ll [z
B Angepassiheiten der Vgl hinsichtlch der Fortpfanzung und P = e

Entwicklung erkliren.
© verschiedene Formen der Nutztierhaltung beschreiben. 76 54 32 XXy

© Wirbeliergruppen anhand ifver Unterscheidungs-

merkmale und Gemeinsamkeiten zuordnen. SRR | mAnD | mim R

Weitere Klassen der Wirbeltiere

les im Blick

Wirbeltier Fische Amphibien

Skelett

Kérperbedeckung - Knochenschuppen mit

Schleimschicht

- glatte und feuchte Haut

mit Drisen

L

Regulation der Korpertemperatur wechselwarm

Arbeitsblatt (= QR 03031-044) & Zum Uben und Weiterdenken
Angepasstheiten der Vagel s it e Genieht

von jeweils 500

Gramm, die vom K

den. Begriinde, ob die
Kivikiken Nesthocker B3 Kiwikiken

Reptilien Végel Sugetiere

b

- Haare aus Hornstoff

[17) Viele Visgel wie auch der Haubentaucher (81)

MR leben im Wasser. Sie tauchen unter und wieder

auf, die Fed

nichtan und die

Recherchiere im Internet (= 2.1.5) den Grund

dafi,dass das Gefieder vieler Wasservogel das
8. das el

eines Hundes.

Angepasstheiten der Fische

- Hornschuppen
- Hautung notwendig.

T

Log g c

IR Fischecrenteren ich it inesbesonde-
ren Sinnesorgans - dem Seitenlinienorgan (B4).

nienorgan vor allem fi Fische besonders wichtig
ist, die in tribem Gewasser leben.

Materialbasierte Ubungs-
aufgaben und Ubersicht

- Lungenatmung - Lungenatmung mit

Luftsicken 1

on Schnabel-und Futfor- o5

zunchmende Vergrofierung der Lungenaberflache Erlautere diesen Sachver-

halt an zwei Beispiehvogeln mit

Atmung - Kiemenatmung ~ Lungenatmung
~ Mundbodenatmung
- Hautatmung
Fortpflanzung und Entwicklung - auBere Befruchtung - auBere Befruchtung
- Larven - Metamorphose von der Larve

zum adulten Tier

.
% ;':E ¥

findet im Wasser statt

Brutfiirsorge

Angepasstheiten im Vergleich

Leistungsfahigkeit der Tiere nimmt zu unterschiedlichen Lebensweisen.

Der Pinguin (82)
hat Federn wie ein

B Die Spitzengeschwindigkeiten verschiedener
‘Wirbeltiere wurden gemessen, Es ergaben sich
folgende Werte: 140,120, 75 und 29 Kilometer

- innere Befruchtun - innere Befruchtung
Eier

‘ - innere Befruchtung
- Eier werden durch Warme der | ~ N

- teib Vogel und st auch pro Stunde. Ordne die Spitzengeschwindigkei-
Somne ausgebitet wirme de e ausebritet | Jungiere werden gsiugt inVogel Allrdings L ten den Tiren i 85 2. Begrinde anhandvon
gibt es einige Merk- Bewegungsart und -medium (Luft, Wasser) so-

male, bei denen er
sich von anderen
Vogeln wie der Am-

findet an Land statt [4) Das Weibchen des nrdlichen Streifenivis

®3 m Vogel, der ausschlieBlich in Neu-
Brutpflege seeland vorkommt - hat auferhalb der Fort-
pflanzungszeit ein Gewicht von etwa drei Kilo-
gramm.

ne zwei dieser Merk-
male. 82 Die Kaiserpinguine.
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Merkmale von Wirbeltieren

3.71 Wirbeltiere im Vergleich

ki
im Wasser, an Land und in der Luft leben. Obwohi sie Angepasst-

terscheid

Gruppe der Wirbeltiere?

1) Di ische,die Amphiien,die Rpiien,die
Wirbeltier-

©) Ordne den Kiippschiiefer und die Rohrdommel
nt-

gruppen. S weisen Gemeinsamkeiten und
Unterschiede auf.
2 Recherchiere im Internet zum Kiippschliefer
K" und zur Rohrdommel und priife, ob diese Lebe-

scheide, ob sie gleichwarm oder wechsehwarm
sind und begriinde deine Antwort,

[2) Pinguine und Delfine sind Lebewesen, die An-
gepasstheiten fir das Leben im Wasser haben.

Gemeinsamkeiten aller Wirbeltiere aufweisen
M),

Vergleiche in einer Tabelle die Wirbeltier-
‘gruppen miteinander hinsichtlich ihrer Kérper-
bedeckung, -

2 Internet (= 2.1.5) fir beide
" Tierarten jeweils arttypische Merkmale,
die sie aufgrund des Lebensraums Wasser

paatu,dor Aumungund e Fotpanzung
und Entwicklung (M2, M3, M4) (Materialien
=GR 03031-040).

haben.
b) Entscheide, ob die beiden Tier-Arten gleich-
warm

deine Antwort (M2).
©) Bearbeite die Lernanwendung
(=GR 03045-004).

M1 Gemeinsamkeiten aller Wirbeltiere

Alle Wirbeltiere besitzen eine Wirbelséule und ein
knéchernes Skelett. S sind in die Kérperabschnitte
Kopf, Rumpf und Schwanz gegliedert. AuBerdem
verfugen sic Gber zwei Paar GliedmaBen - dic Arme
und Beine (B1), die je nach dem Lebensraum des Le-
bewesens andere Aufgaben erfllen und deshalb un-
terschiedlich aussehen kénnen. Neben den Gemein-

154

M2

Krperbedeckung der Wirbeltiere

Die Wirbeltiere zeigen verschiedene Angepassthei-
ten. So weisen sie ganz unterschiedliche Korperbe-
deckungen auf. Fische leben im Wasser und sind mit
stabilen Knochenschuppen bedeckt, Eine Schleim-
schicht auf den Schuppen emmbglicht die schnelere:

stoffen und ersetat, wenn das Tier waichst. Man sagt,
das Tier hautet sich. Die Kérpertemperatur und da-
mit auch die Aktivitit hangt bei Fischen, Amphibien
und Reptilin direkt von der Umgebungstemperatur
ab. Solche Tiere werden als wechselwarm bezeich-

im Wasser als auch an Land leben, wobei sie feuchte
L

Die Vgl ist mit Federn
besetzt, Diese bilden ein wirmendes Federkleid und
unterstatzen das i tiere hingegen besit-

i, dass die unbedeckte Haut stets feucht gehalten
wird. Die Haut der Reptilien dagegen ist trocken und
von Hornschuppen bedeckt, Se schitzt die Tiere in
warmen und trockenen Lebensraumen vor Wasser-
verlust. Die Hornschuppen werden regelmafig abge-

zen eine mehrschichtige Haut und ein Haarkleid,
das sie vor Kalte schiitzt. Vogel und Saugetiere
kénnen in kilteren Regionen der Erde gut leben, da
sie ihve Korpertemperatur konstant halten. Sie sind
gleichwarme Tiere.

M3 Die Atmung

Fische besitzen Kiemen, Gber die standig Wasser
geleitet wird. Der im Wasser vorhandene Saerstoff
gelangt ber die Kiemen in den Blutkreislauf des Fi-
sches. Amphibien nutzen Kiemen nur kurzzeitig am
Anfang ihrer Entwicklung. Sie ksnnen auch ber ihre
sehr diinne Haut Sauerstoff aus dem Wasser oder
der Luft aufnehmen. Erwachsene und akiive Tiere
saugen auch Luftin den Mund und dricken diese in
die sehr einfach gebaute Lunge. Reptilien kénnen

baute Lunge und betreiben Lungenatmung. Végel
besitzen Lungen mit angeschiossenen Luftsicken,
die ermgichen, dass stets Luft die Lunge durchstromt
und viel Sauerstoff aufgenommen werden kann, was
wichti st ir das anstrengende Fliegen. Auch Sauge-
tiere atmen mit Lungen. Die Lunge enthlt sehr viele
Lungenblschen, an denen die Aufnahme des Sauer-
stoffs aus der Einatemluft ns Blut erfolgt

Bei allen Wirbeltieren gelangt der Sauerstoff in

wegen ihrer Hornschuppen keinen Sauerstoff itber  das Blut und wird iber den Blutkreislauf zu allen Zel-
die Haut aufnehmen. Sie besitzen eine einfach ge-  lon des Korpers gebracht.
M4 Die Fortpflanzung
Alle Wirbeltiere pflanzen sich geschlechtlich fort — o
Eizellen der Weibchen und Spermienzellen der minnliches Tier ¢+ Hoden —= o0
Mannchen treffen dabei aufeinander, sodass eine

2 Geschiechseites
Befruchtung stattfinden kann (82). Die Fortpflan- weiblches Tier ¢~ Elerstock —+ Eizlle

zung der Wirbeltier-Arten findet jedoch z.B. in un-
terschiediichen Lebensraumen statt. ische und Am-
phibien pflanzen sich im Wasser fort und geben dort

Selbststandige

Erarbeitung (Lernweg)

len geordnet,

samkeiten im auBeren Bau gibt es auch welche im ihre Eizellen und Spermienzellen getrennt ab. Reptili- Entwicklung A
inneren Bau. Wirbeltiere nehmen bei der Atmung en, Vigel und Saugetiere pflanzen sich an Land fort g
Saverstoff auf, der iiber das Blut im Kérper transpor- Reptilien legen Eier mit einer vor Austrocknung Zel Za Betrchiete
tiert wird. Auch besitzen sie alle ein Gehirn und das - schiitzenden Lederhaut und Vagel legen Kalkscha-  jungaer . Slingen g teiungen i
Riickenmark, das geschizt in der Wirbelsiule liegt leneier, die bebriet werden, Saugetiere gebiren lo- - Wachsur wWachsm - 2ot
l Tieres bende. Muttermilch. B2
155
Merkmale von Wirbeltieren
3.7.3 Die Wirbeltiere - kompakt
Wirbeltiere haben eine Wirbelsaule Bere Befruchtung wie bei Fischen und Amphibien
gahend vom e gemeinsumen Verahron nt. stattinden. B de innoren Befruchung fndet de
et & Die Gliedmafien der Wirbeltiere zeigen einen Befruchtung innerhalb des Korpers statt, wie bei  §
wickelten sich tiber lange Zeitrdume fiinf Wirbeltier-
die Fische, die Amphibien, die Reptilien, di hnlichen Aufbau aus Knochen und haben Reptilien, Vogeln und Siugetieren. Wahrend die 3
ruppen.dieFishe, die Amphiben dieRepllen e L e Fuitonen (B - im Buch- mesten Fiche, Amphibien und Repilen e Eier
Vgl n i Stugere Sereis dor emonsame nd ngtre sch slst dbersse, kormern sch S
forfahr verfugte aber die Wirbelsiule, die alle Vogel und Saugetiere oft langere Zeit um den Nach- £
be\nere besitzen. Die Wirbelsaule ist beweglich und hs. Sie betreiben Brutpflege. 2
steht aus einzelnen Wirbeln. Alle Wirbeltiere ha- wuchs. Sie betreiben Brutpflege ‘Umgebungstemperatur
en e Skeltt s Knochen (81 Korperbedackung der Wirbeltiere B3 Akttt gleichwarmer (rot) und wechsehvarmer Tere
Die Karperbedeckung der Wirbeltiere unterscheidet (bl in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur
sich ebenfalls und ist typisch fir jede Wirbeltiergrup- Die Fortpflanzung der Wirbeltiere erfolgt ge-
pe. Sie zeigt die Angepasstheit an den jeweiligen Le- schlechtlich. Aus der Verschmelzung einer Jedes Tier hat sich an seinen Lebensraum angepasst,
um dort zu tberleben und Nahrung zu finden. Einige
bensrau. Eizelle und einer Spermienzelle entsteht ein
Tiee, wie Tauben oder Ratten, sind Kulturfolger, das
Fische besitzen Schuppen, die mit einer schieimi- neues Lebewesen e K tolger s
gen Schicht bedeckt sind und s eine schnelle Fort- profitieren von unseren Abfallen und Lebenstiumen
bewegung im Wasser ermégichen. Die unbedeckie Die mtiriche Verbreitng von Wibelieren hings
e TpIDIen 51 chentalls von elner Schietm Die Umgebungstemperaturregulation stark von den Kimatischen Bedingungen und der
schicht bedeckt, die das Tier feucht halt. Reptilien Fische, Nahrung b,
. dagegen kommen auch in trockenen und heibien Ge- Tiaes e Karpertamperaut v ven dor Unngee e
Nacharbeiten S e e e e o
che nur wenig Wasser abgegeben wird. Vogel haben ;’e’f“;‘ﬁf:":e(‘;?) Korperwirme und sind darum Gleichwarme Tiere kénnen ihre Korpertempe-
B1 Skelette verschiedener Wirbeltiere Federn, die das Fliegen begiinstigen und Saugetiere ratur regulieren, wechselwarme Tiere sind von
besitzen Haare, die vor Kilte schiitzen. Wirbeltiere in verschiedenen Lebensraumen ::rck;"rgieck:;n‘;stempemmrabhangwg (BK = im
Ahnlicher Bau der Gliedmatien Wirbeltere leben in vielen verschiedenen Lebens-
Wibeltiere haben Angepasstheiten fir ganz ver- raumen, wie Waldern, Wsten, Seen und Ozeanen.
schiedene Lebe Die der Wirbeltiere stellt
stalt unterscheidet. Sie besitzen zwei Paar bens-
maBen, deren Skeltte im Aufbau dhnlch sind (82), | raum dar (8K = im Buchdecke), BE=x
jedoch je nach Gestaltung unterschiedliche Funktio-
nen erfillen. [ Ein 2 Die
Die Atmung der Wirbeltiere s sichtlich der Entwicklung ihrer Nachkommen.
Auchin ihrem inneren Aufbau zeigen Wirbeltiere so- x
wohl Gemeinsamkeiten als auch Unterschiede. Alle e e
T e e Ko me) den Tiere mehr Sauersoffbentgt. Angepasstheitan fen Lebensraum darstellc
ne Amphibien und die Tie dr anderen Kiseen R Derroschund de Maus s Witelirs i Veechedeie patbseinder Kisseund
atmen iiber die Lunge. Die Lungen unterscheiden de atmen iber ihre Lunge. Entwickle anhand J i
sich in ihrem jeweiligen Aufbau. Der eingeatmete von B4 eine Hypothese, wie viel Sauerstoffin ~ [4] Der GroBe Abendsegler ist eine Fledermaus.
Sauerstoff gelangt ins Blut und wird in cinem ge- der gleichen Zeit von dem Maus @) i ebensweise
schiossenen Herz-Kreislauf-System im  Korper aufgenommen werden kann " des Groflen Abendseglers und selle s in
transportiert und zu den Zellen gebracht. 2 einem Steckbrief dar (= 2.1.6).
1) Nenne die Merkmale der Saugetiere, die der
b) e} Die geschlechtliche Fortpflanzung Grofie Abendsegler aufzeigt und seine Ange-
82 Ahnlicher Aufbau der Vordergiedmatien von Wal ), Wirbeltiere pflanzen sich geschlechilich fort. Dabei | passtheiten an seinen Lebensraum. Erginze
Pied (b)und Mensch (c) Kann die Befruchtung auBerhalb des Korpers als du- T e dazu die Materilien (= GR 03031-041), o
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Merkmale von Wirbeltieren FACHMETHODE
3.7.4 Wirbeltiere vergleichen und Gruppen zuordnen
Lebewesen werden von Biologinnen und Biologen . eanund — oo Lustrosch
nach gemeinsamen und unterschiedlichen Merkma-
Lebernsraum  Wasser Wsser Wasser Wasserfland  Land
Atmung Kiemen Lunge Lunge Lunge Lunge/Haut
Korperform inent lnent eine
Stomlnentorm
1. Schritt:
EEILLE (LG Korperbedeckung _Knochenschuppen  Haare. Federn Homschuppen  drsenreiche Haut

Betrachte die Lebewesen, die verglichen und
‘2ugeordnet werden sollen. Achte dabei auf ge-
meinsame und unterschiedliche Merkmale.

2. schritt: Kriterien tberlegen

Zum Vergleichen braucht man Kriterien wie
2.8, Korperform, Farbung, Grofie, Atmung,
Fortpflanzung usw. Suche mehrere Kiiterien,
die freine Zuordnung sinnvollsind.

3. Schritt: Vergleichen

Entscheide dich fir bestimmte Kriterien und
bestimme fiir jedes Tier seine Merkmale fir
diese Kiiterien. Manchmal sind Merkmale
nicht direkt zu erkennen, sodass sie in einem
Fachbuch nachgelesen oder im Internet re-
cherchiert (= 2.1.5) werden missen

4. schritt: Schiussfolgerungen ziehen

Die Merkmale stellen Gemeinsamikeiten und
Unterschiede zwischen den einzelnen Lebe-
‘wesen dar. Daraus konnen Schlussfolgerungen
abgeleitet werden, 2.B. ob die Merkmals-
‘auspragungen auf Angepasstheiten an die
Lebensweise oder au einen gemeinsamen
Vorfahren hindeuten.

Beispiel: Die Wirbeltiergruppen
2u': Die in BY dargestellten finf Lebewesen sind
alle Wirbeltiere. Dennoch unterscheiden sie sich und
sehen auch unterschiedlich aus.

Zu2: Die fnf Lebewesen (B1) leben entweder im
Wasser, an Land oder in beiden Lebensraumen. Ist
der Lebensraum unterschiediich, unterscheidet sich
haufig auch die Atmung der Tiere. Vier der i Tiere
haben eine ahniche Kérperform, die Stromiinien-
form. Die Korperbedeckung unterscheidet sich bei
allenfinf Lebewesen.

2u3: Die Kiiterien Lebensraum, Atmung, Kérper-
form und die Korperbedeckung werden festgesetzt
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B1 Thunfisch (2, Seehund (5, Pinguin (), Krokodil (@)
und Laubirosch (6)

Da nicht alle Merkmalsauspragungen auf den Bildern
2u erkennen sind, milssen einige recherchiert wer-
den. In ciner Tabelle (82) wird z.B. tbersichtlich ge-
zeigt, welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede
vorliege

B2

Zu 4: Wie alle Lebewesen sind auch verschiedene
Vertreter der Wirbeltiere an ihven jeweiligen Lebens-
raum angepasst. So besiedeln Fische, wie der Thun-
fisch,

dass sie bei flichtiger Betrachtung aussehen wie ein
Fell. Daherst esfir die Zuordnung zu einer Wirbeltier-

uppevichtg metrre ke betachten Ne-

- das Wasser.
Auch der Seehund und der Pinguin leben im Wasser
und haben einen stromlinienformigen Korper und
doch sind sie keine F\s:he v

ung, Fort-
pflanzung oder die Entwicklung vevghchen erden

Kérper ist cine A n Lebenst
Ar\gepissﬂnewen v redoch icht o i Emtelong

" Dl Emelunsder Wibeliee e issen -
getiere, Vogel, Fische, Reptiien und Amphibien be-
zieht sich darauf, wie nah sie jewells miteinander
verwandt sind. Wichtige Unterscheidungsmerkmale
der Wirbeltiergruppen sind die Atmung und die Kor-
perbedeckung Fische haben Knochenschuppen und
atmen aber die Kiemen. Der Seehund hingegen hat
Haare - ein eindeutiges Merkmal fi die Saugetiere -
und atmet ber die Lungen. Der Pinguin hat weder
Knochenschuppen noch Haare, sondern Federn und
gehort damit zu den Vogeln

Das Krokodil lebt in trockenen und warmen Regi-
onen e Exde De Homschupoen schien sene
Haut vor o

und ein Wirbelter.Gehe anhand der ,So
gehts™Schiitte vor,um das Grofie Mausohr
begrindet einer Wirbeltiergruppe zuzuordnen.

Bei dem Kiiterium,Fortpflanzung’ wird
zwischen der inneren und der auBeren
Befruchtung unterschieden. Ordne den ge-
nannten Wirbeltieren in B2 die je-

weilige Art der Befruchtung zu. Er-

ganze dazu die Materialien

(=QR03031-042), omon

Der Afrkanische Strau8 (83) und der Pinguin
‘gehoren zu der Wirbeltiergruppe der Vogel

i i end e et lege\miﬂ\g
abgestofien. Sie sind ein entscheidendes Merkmal,
um Reptilien einordnen zu kénnen.
sch findet man an feuchten Stellen
auf dem Lan, S nacke Haut schta cht vor
wird d

Beine, eine kraftige

Laufmuskulatur und nur zvei Zehen pro Fub,

Sokann er Geschwindigkeiten bis zu 70km/h

erreichen. Der Pinguin hingegen hat sehr kur-

2 Beine, insgesamt

vier sichtbare Zehen i
dist etwa 2,5 km/h

vt el Amphwbwen wie der Laubfrosch,
atmen durch die Lunge, dber die Haut oder den
Mundboden

Die fnf Klassen der Wirbeltiere
Manche Merkmale sind aufgrund der Angepasstheit

einen bestimmten Lebensraum abgewandelt. So
liegen z.B. die Federn beim Pinguin so dichtam Korper,

schnellan Land
Ordne 2u, ob die An-
zahl der Zehen cine
Angepasstheitan
den Lebensraum ist
oder auf die Nahe
der Verwandtschaft
hindeutet

el T I

B3 Afrikanischer Strauf.
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Selbststéndige Erarbeitung (Lernweg)

Lernwegs-Auf-
gaben steuern
passgenaue
Materialien
und Versuche
gezielt an und
ermoglichen es
so, die neuen
Inhalte selbst

zu erarbeiten.

QR-Codes
liefern zahl-
reiche digitale

Zusatzmateria-
lien wie Videos
oder Lern-

anwendungen.

Die Vogel als Land und Luftbewohner

Schiilernaher Problemeinstieg

macht neugierig und stellt einen
Kontext fiir den Lernweg her.

3.4.3 Verschiedene Flugarten

Luft gleiten.

bewegen?

\/

Durch die Angepasstheiten im Kérperbau wird den Vogeln das
Fliegen ermoglicht. Am auffilligsten sind die Fliigel, welche durch
Schlagen zur Fortbewegung in der Luft genutzt werden. Allerdings
kann ein Bussard auch ohne Fliigelschlag mehrere Meter durch die

- Wie kdnnen sich Végel ohne Fliigelschlag in der Luft fort-

Lernweg

B Der Gleitflug ist eine sehr energiesparende
Flugart. Im Vergleich zur Taube kann der Bus-
sard eine deutlich langere Gleitstrecke
erreichen (B1). Erklare dies anhand von M1.

E Einige Vogel kdnnen lange Strecken segeln,
ohne mit den Fliigeln zu schlagen.

a) Formuliere eine Hypothese zur Fragestellung

bei V2 und fuhre den Versuch durch.

b) Protokolliere und vergleiche das Ver-

suchsergebnis mit deiner Hypothese.

03045-013

f

IE Beim Segeln spielt die Gestaltung der Land-
schaft eine groRe Rolle (B3). Erlautere den Se-
gelflug und die Bedeutung der Landschaft (M3).

E Beim Ruderflug bewegt der Vogel seine Fliigel
auf und ab (M4). Beschreibe die Phasen des
Ruderfluges (B5). Erldutere dabei die Fliigel-
und die Federstellung (B4).

IB Voégel beherrschen je nach Art unterschied-
liche Flugarten. Nenne alle im Video genannten
Flugarten und einen jeweiligen Vorteil
(= QR 03045-013).

M1 Der Gleitflug

Vogel kdnnen sich auch ohne das Schlagen ihrer Fligel
fortbewegen. Die einfachste Form des Fliegens ist das
Gleiten. Der Vogel startet dabei von einer Erhdhung
und gleitet mithilfe seiner ausgebreiteten Tragflachen,
der Flugel, schrag abwarts. Die Gleitstrecke hangt zum
einen von der Kérpermasse und zum anderen von den
Tragflachen ab. Aufgrund der Wolbung der Fliigel wird

eine Auftriebskraft bewirkt. Die Auftriebskraft steigt mit

Vogel Masse Fliigelspann- Verhaéltnis
in weite incm  Masse in (9)/
Gramm Spannweite
(cm)

Maéusebussard 1430 130 1
Stadttaube 1440 80 18
Steinadler 3360 210 16
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Materialien portioniert und gegliedert.

der Zunahme der Fliigelflache und Fligelspannweite. Je
besser die Auftriebseigenschaften der Fliigel und je
kleiner die Masse des Vogels im Verhaltnis zur Flugel-
spannweite ist, desto weiter kann ein Vogel gleiten (B1).
Aus diesem Grund kénnen zwischen Végeln groRe Un-
terschiede in der Lange der Gleitstrecke auftreten.

Hohe (m
10 ™

Taube

Adler

Bussard

90 120 170 Gleitstrecke (m)

B1 Fligelspannweiten und Gleitstrecken im Vergleich

Die neuen Inhalte werden durch mehrere




Selbststandige Erarbeitung (Lernweg)

V2 Wie funktioniert der Segelflug?

Material: Stativ mit einem Glasrohr, kleine Daunenfeder, Pinzette,
Teelicht, Feuerzeug

Durchfiihrung:

1. Lass eine Daunenfeder oberhalb der Réhre fallen - die Kerze brennt
noch nicht. Ziinde anschlieBend die Kerze an und halte deine Hand
Uber das Glasrohr. Notiere jeweils deine Beobachtungen.

2. Nimm eine Daunenfeder mit der Pinzette und lass sie am unteren
Rand der Rohre los (B2). Beschreibe deine Beobachtung. Achte dar-

G

auf, dass du dich nicht verbrennst.

B2 Funktionsmodell zum Segelflug

M3 Der Segelflug

Beim Segeln nutzt der Vogel auf-
steigende Luftstrome, die ihn mit
ausgebreiteten Fligeln durch die
Luft tragen. Diese entstehen an
Berghangen, wo die Luft nach
oben gelenkt wird (Aufwinde)
oder Uber Flachen, an denen sich
die Luft stark aufwarmt und auf-
steigt (Thermik) (B3). Der Segel-
flug wird von den meisten Vogeln mit dem Gleitflug
kombiniert. So kénnen z.B. Stérche 300 Kilometer
am Tag zuriicklegen. Bei aufsteigender Luft schrau-
ben sie sich kreisend nach oben, um anschlieBend

Zahlreiche
Grafiken veran-
schaulichen die
Sachverhalte.

B3 Luftbewegungen in verschiedenen Landschaften

nach unten zu gleiten. Da der Vogel nur gelegentlich
seine Fliigel schlagen muss, sind Gleit- und Segelflug
passive Flugarten, die besonders energiesparend

sind. ?

Wichtige In-

halte und Fach-

M4 Der Ruderflug

Fehlender Aufwind oder fehlende Thermik sowie
eine kurze Spannweite bei kleinen Vogeln erschwe-
ren das Gleiten und Segeln und erfordern ein standi-
ges Schlagen der Flugel, den Ruderflug. Dabei bilden
die Arm- und Handschwingen beim Abwaértsschlag
eine geschlossene Flache, die den Auf- und Vortrieb
bewirkt. Beim Aufwértsschlag werden die Hand-
schwingen am Handgelenk abgeknickt und die
Schwungfedern etwas gedreht (B4). Dadurch verrin-
gert sich die Flugelflaiche und der Luftwiderstand
wird geringer. Dabei sorgen die Armschwingen fur
den Auftrieb und die Handschwingen fir den Vor-
trieb.

Der Ruderflug ist eine aktive Flugart, weil das
Schlagen der Flugel viel Energie erfordert (B5).

begriffe sind
hervorgehoben.

a) Abwirts- Luft
schlag
Federn%” \ ™
b) Aufwarts-
schlag Luft s W o . w

B4 Federstellung beim Auf- und Abwartsschlag

B5 Phasen des Ruderflugs
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Nacharbeiten und Uben (kompakt)

Viele Abschnit-
te gliedern die
Texte.

Basiskonzepte
entdecken:
Diese Kasten
stellen die
Basiskonzepte
Vvor.

Querverweise
zeigen themen-
tibergreifende
Vernetzungen
auf.

Die Vogel als Land und Luftbewohner

Auf den ,kompakt“-Seiten
werden alle wesentlichen
Inhalte der jeweiligen
Unterkapitel zusammen-

gefasst. Diese konnen die
Schiilerinnen und Schiiler

3.4.4 Vogel fliegen - kompakt

Angepasstheiten an das Fliegen

Vogel sind Wirbeltiere und kénnen sich aktiv in die
Luft erheben und fliegen. Fur diese Art der Fortbewe-
gung sind besondere Angepasstheiten im Korper-
bau notwendig. Alle aktiv fliegenden Tiere zeichnet
eine Leichtbauweise aus. Eine Amsel mit einer
Kérperlange von rund 25 Zentimetern bringt nur ca.
105g auf die Waage. Der Vogel hat eine Reihe von
Knochen, die innen hohl sind und ihre Stabilitat durch
Verstrebungen gewéhrleisten.

Die Vordergliedmalen sind zu Fligeln bzw. Trag-
flichen umgebaut. Die kraftige Flugmuskulatur setzt
an dem stark ausgepragten Brustbeinkamm an. Das
leichte Federkleid als Kérperbedeckung schiitzt die
Vogel auch vor Kalte.

Flugfahige Vogel sind durch ihre Kérperbede-
ckung mit Federn, ihren leichten Bau, ihre star-
ke Flugmuskulatur und durch ihre Tragflachen
aus Fligeln besonders gut an das Fliegen ange-
passt (BK = im Buchdeckel).

Die Feder - Bau und Funktionen

Federn sind stabil, elastisch und leicht. Sie haben
einen stabartigen Schaft und eine flachige Fahne.
Die Flache wird durch die Federstrahlen gebildet, in-
dem die Hakenstrahlen sich an die Bogenstrahlen
einhaken.

Das Federkleid besteht aus verschiedenen Fe-
dertypen (B1), die wiederum unterschiedliche
Funktionen haben.

Daune

Schwanzfeder

B1 Die Schwanzfeder und die Daune
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durch passgenaue Auf-
gaben einiiben.

Das Federkleid besteht aus verschiedenen
Federtypen, die unterschiedliche Funktionen
erfullen. So dient es als Schutz vor auReren Ein-
flussen und ist zugleich an der Mechanik des
Fluges beteiligt (BK = im Buchdeckel).

Deckfedern bilden eine duRere Schutzschicht des
Korpers. Schwungfedern haben eine schmale Au-
Ben- und eine breite Innenfahne und formen eine ge-
schlossene Tragflache. Schwanzfedern dienen wah-
rend des Fluges der Steuerung und sorgen flr die
Einhaltung des Gleichgewichts. Daunen besitzen kei-
ne flachige Fahne, sondern eine weiche unregelmagi-
ge Masse. Auf diese Weise kénnen sie als Warme-
dammestoff wirken.

Der Ruderflug

Der Ruderflug ist eine aktive Flugart, bei der die Vogel
ihre Fligel durch Abwarts- und Aufwartsschldge
bewegen. Bei der Abwartsbewegung bilden die Federn
eine geschlossene Flache, sodass der Vogel nach oben
und nach vorn gedriickt wird. Beim Aufwartsschlagen
werden die Federn so gestellt, dass sich die Fligel-
flache verringert und der Fligel luftdurchlassig wird,
sodass sich der Luftwiderstand verringert (B2). Vogel,
die aufgrund ihrer Spannweite keine guten Segler sind,
bewegen sich mithilfe des Ruderflugs fort. Diese Form
der Fortbewegung verbraucht mehr Energie.

Durch die Auf- und Abwértsbewegung der Fli-
gel verschafft sich der Vogel Auf- und Vortrieb,
er bewegt sich im (aktiven) Ruderflug fort.

B2 Die Aufwarts- und Abwartsschlage des Falken



Nacharbeiten und Uben (kompakt)

Merke-Kasten fassen

Kernaussagen pragnant
zusammen.

Der Gleit- und Segelflug

Der Gleit- und Segelflug sind passive Flugarten, d. h.
dass der Vogel nicht mit seinen Fliigeln schlagen
muss. Beim Gleiten fliegt der Vogel mit ausgebreite-
ten Tragflachen von einer Erhdhung abwarts. Beim
Segeln nutzt der Vogel aufsteigende Luft, um sich
kreisend nach oben zu schrauben. Die Luft wird ent-
weder durch Berghdnge nach oben gelenkt oder am
Erdboden erwdrmt, sodass sie aufsteigt. Mithilfe
dieser Flugarten kann der Vogel Energie sparen. Oft

03045709
werden sie auch kombiniert. So kdnnen sich die Voge
mit der erwdrmten Luft nach oben transportiere
und im Anschluss abwarts gleiten.

Ly

Gleit- und Segelflug sind energiesparende
(passive) Flugarten, da der Vogel dabei nicht
mit den Fligeln schlagen muss.

Aufgaben

B Flugsaurier konnten fliegen. Man geht aber da-
von aus, dass sie aufgrund mangelnder Musku-
latur sehr groRBe Probleme hatten, aus eigener
Kraft vom Boden abzuheben. Betrachte das
Skelett eines Flugsauriers (B3) und nenne das
Merkmal, an dem man erkennen kann, dass er
nicht genug Muskulatur fiir kraftvolle Flugel-
schlage haben konnte.

=

P

B3 Skelett eines Flugsaurieres

2}

Ordne den Saugetieren aus B4 jeweils einen
gleich groBen Vogel zu und vergleiche
das Kérpergewicht beider Wirbeltier-
gruppen. Begriinde die Unterschiede

Vogel/ KérpergréBe/ Gewichting
Saugetier -lange in cm

Amsel 25 105
Buchfink 15 25
Feldhamster 25 450
Feldhase 75 6.000
Maulwurf 15 100
Uhu 73 3.400

B4 KorpergroBe und -gewicht verschiedener
Lebewesen

Der Umgang mit Diagrammen und

Tabellen wird konsequent geiibt.

a Vergleiche den Feinaufbau

der Feder mit dem hier ab-
gebildeten Reilverschluss
(B5). Erlautere, warum
man auch bei der Feder
vom sog. ReiRverschluss-

prinzip spricht. B5 ReiBverschluss

Ein Vogel fliegt Uber die abgebildete Landschaft
(B6). Dabei verwendet er ausschlief3lich ener-
giesparende Flugarten. Erklare, ob der Vogel
von 1 nach 2 oder von 2 nach 1 geflogen ist. Be-
griinde deine Antwort, indem du die beiden
Flugarten bei A und B angibst und erlauterst,
wie es zu der entsprechenden Flugbahn
kommt.

B6 Mogliche Flugbahnen eines Vogels

Neben dem Ruderflug zeigt der Falke wahrend
seiner Jagd auf Kleinvégel und kleine Nagetiere
eine besondere Art des Fluges, den Ruttelflug.
Recherchiere die Merkmale des Rittelflugs im
Internet (= 2.1.5).

13

QR-Codes liefern
weitere digitale
Zusatzmaterialien

mit sprachsen-
siblem Fokus.

Farbmarkierung
kennzeichnet
anspruchsvolle
Aufgaben.

Aufgaben zur
Forderung
der Medien-

kompetenzen
sind entspre-
chend gekenn-
zeichnet.



Vielfaltige Sonderseiten

Die konsequent umgesetzte Methodenschulung

rainiert Medien

ompetenzen und fachliche Methoden

len geordnet.

Merkmale von Wirbeltieren FACHMETHODE
3.7.4 Wirbeltiere vergleichen und Gruppen zuordnen
Lebewesen werden von Biologinnen und Biologen p— prer— — Laubirosch
nach gemeinsamen und unterschiedlichen Merkma-
Lebensraum Wasser Wasser Wasser Wasser/Land Land
Atmung Kiemen Lunge Lunge Lunge Lunge/Haut
E:’: !. Kérperform ini ini i linié keine

1. Schritt: Betrachtung
Betrachte die Lebewesen, die verglichen und
zugeordnet werden sollen. Achte dabei auf ge-
meinsame und unterschiedliche Merkmale.

2. Schritt: Kriterien iiberlegen

Zum Vergleichen braucht man Kriterien wie
z.B. Kérperform, Farbung, GréRe, Atmung,
Fortpflanzung usw. Suche mehrere Kriterien,
die fur eine Zuordnung sinnvoll sind.

3. Schritt: Vergleichen
Entscheide dich fiir bestimmte Kriterien und
bestimme fiir jedes Tier seine Merkmale fiir
diese Kriterien. Manchmal sind Merkmale
nicht direkt zu erkennen, sodass sie in einem
Fachbuch nachgelesen oder im Internet re-
cherchiert (= 2.1.5) werden miissen.

4. Schritt: Schlussfolgerungen ziehen
Die Merkmale stellen Gemeinsamkeiten und
Unterschiede zwischen den einzelnen Lebe-
wesen dar. Daraus kannen Schlussfolgerungen
abgeleitet werden, z.B. ob die Merkmals-
ausprigungen auf Angepasstheiten an die
Lebensweise oder auf einen gemeinsamen
Vorfahren hindeuten.

Beispiel: Die Wirbeltiergruppen

Zu 1: Die in B1 dargestellten finf Lebewesen sind
alle Wirbeltiere. Dennoch unterscheiden sie sich und
sehen auch unterschiedlich aus.

Zu 2: Die fiinf Lebewesen (B1) leben entweder im
Wasser, an Land oder in beiden Lebensraumen. Ist
der L jedli idet sich
haufig auch die Atmung der Tiere. Vier der fiinf Tiere
haben eine ahnliche Kérperform, die Stromlinien-

form. Die Kérperbedeckung unterscheidet sich bei
allen fiinf Lebewesen.

Zu'3: Die Kriterien Lebensraum, Atmung, Kérper-
form und die Kérperbedeckung werden festgesetzt.
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B1 Thunfisch (a), Seehund (b), Pinguin (c), Krokodil (d)

und Laubfrosch ()

Da nicht alle Merkmalsauspragungen auf den Bildern

zu erkennen sind, missen einige recherchiert wer-
den. In einer Tabelle (B2) wird z.B. ibersichtlich ge~
zeigt, welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede
vorliegen.

Kérperbedeckung  Knochenschuppen Haare

Stromlinienform

Federn Hornschuppen  driisenreiche Haut

B2 Merkmalsauspragungen der fiinf Wirbeltiere anhand bestimmter Kriterien vergleichen.

Zu 4: Wie alle Lebewesen sind auch verschiedene
Vertreter der Wirbeltiere an ihren jeweiligen Lebens-
raum angepasst. So besiedeln Fische, wie der Thun-
fisch, den gréBten Lebensraum der Erde - das Wasser.
Auch der Seehund und der Pinguin leben im Wasser
und haben einen stromlinienformigen Korper und
doch sind sie keine Fische. Der linienformiy

dass sie bei fliichtiger Betrachtung aussehen wie ein
Fell. Daher st es fiir die Zuordnung zu einer Wirbeltier-
gruppe wichtig, mehrere Merkmale zu betrachten. Ne-
ben der Kérperbedeckung sollte z. B. die Atmung, Fort-
pflanzung oder die Entwicklung verglichen werden.

Korper ist eine Angepasstheit an den Lebensraum.
Angepasstheiten sind jedoch nicht fiir die Einteilung
der Lebewesen in die Wirbeltiergruppen geeignet.

Die Einteilung der Wirbeltiere in die Klassen Séu-
getiere, Vgel, Fische, Reptilien und Amphibien be-
zieht sich darauf, wie nah sie jeweils miteinander
verwandt sind. Wichtige Unterscheidungsmerkmale
der Wirbeltiergruppen sind die Atmung und die Kér-

Fische haben Ki und
atmen dber die Kiemen. Der Seehund hingegen hat
Haare - ein eindeutiges Merkmal fiir die Séugetiere ~
und atmet iiber die Lungen. Der Pinguin hat weder
Knochenschuppen noch Haare, sondern Federn und
gehort damit zu den Vogeln.

Das Krokodil lebt in trockenen und warmen Regi-
onen der Erde. Die Hornschuppen schiitzen seine
Haut vor Austrocknung. Diese Hornschuppen kén-
nen nicht mitwachsen und werden daher regelméRig

Sie sind ein Merkmal,
um Reptilien einordnen zu kénnen.

Den Laubfrosch findet man an feuchten Stellen
auf dem Land. Seine nackte Haut schiitzt nicht vor

k Sie wird durch Schleimdriisen dauer-
haft feucht gehalten. Amphibien, wie der Laubfrosch,
atmen durch die Lunge, tber die Haut oder den
Mundboden.

Die fiinf Klassen der Wirbeltiere

Manche Merkmale sind aufgrund der Angepasstheit
an einen bestimmten Lebensraum abgewandelt. So
liegen z. B. die Federn beim Pinguin so dicht am Kérper,

Das GroBe Mausohr ist eine Fledermaus-Art
und ein Wirbeltier. Gehe anhand der ,So
geht’s“-Schritte vor, um das GroBe Mausohr
begriindet einer Wirbeltiergruppe zuzuordnen.

[2\ Beidem Kriterium , Fortpflanzung* wird
zwischen der inneren und der duBeren
Befruchtung unterschieden. Ordne den ge~
nannten Wirbeltieren in B2 die je-
weilige Art der Befruchtung zu. Er-  EEiE
génze dazu die Materialien 2
(=QR03031-042). os0m-042

[3 Der Afrikanische Straufs (83) und der Pinguin
gehoren zu der Wirbeltiergruppe der Végel.
Der StrauB hat sehr lange Beine, eine kraftige
Laufmuskulatur und nur zwei Zehen pro FuB.
So kann er Geschwindigkeiten bis zu 70 km/h
erreichen. Der Pinguin hingegen hat sehr kur-
ze Beine, insgesamt
vier sichtbare Zehen |
und ist etwa 2,5km/h -
schnellan Land,

Ordne zu, ob die An-

zahl der Zehen eine

Angepasstheit an

den Lebensraum ist -

oder auf die Nahe o «
dervemvandischare IR

hindeutet. B3 Afrikanischer Straufl

161

BNE-Seiten ermdglichen die Auseinandersetzung
mit relevanten Themen zur Nachhaltigkeit.

Merkmale von Wirbeltieren

BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

3.7.5 Verantwortung des Menschen fiir Wirbeltiere

Etwa alle zehn Jahre werden Tiere und Pflanzen in
bestimmten Gebieten gezihlt und mit den Ergeb-
nissen die sogenannte Rote Liste erstellt. In der
Roten Liste filr Deutschland steht bei jeder Art da-
bei, ob der Bestand zuriickgegangen ist und diese
Art gefihrdet oder vom Aussterben bedroht ist.
Momentan sind in dieser Roten Liste 478 einhei
mische Wirbeltiere aufgefiihrt, von denen wurden
207 Arten als gefshrdet eingestuft.

Direkte Bedrohung der Wirbeltiere
Vor allem groBe Siugetiere, wie der Wolf, wurden
hiufig so stark bejagt, dass sie schlielich aus
Deutschland verschwunden sind. Die héufigere Ur-
sache fiir das Verschwinden einer Art ist allerding:
das i des Leb: -
mes dieser Tiere. So fehlen z. B. zwischen den ausge-
dehnten Feldern in der modernen Landwirtschaft die
Hecken und Feldwege, die als Riickzugsorte fiir Wir-
beltiere und deren Beute unverzichtbar sind. StraBen
i und ve al
Waldgebiete und werden zu schwer oder nicht tiber-
windbaren Hindernissen. Feuchtgebiete - wie das
Donaumoos oder die Auwélder - sind L

B1 des L

fiir viele Amphibien und Vigel. Sie wurden jedoch
trockengelegt, um sie landwirtschaftlich oder indust-
riell nutzbar zu machen (B1).

Daneben gibt es indirekte Ursachen fiir das Aus-
sterben einheimischer Arten, fiir die aber héufig auch
der Mensch verantwortlich ist, wie z.B. die Klima-

drmung, die zur der L

von Amphibien und
weiterer Tiere

tiere wiederangesiedelt, wie z.B. der Biber. Manchmal

kehren sie von selbst aus entlegenen Gebieten zuriick,

wie z.B. der Luchs.

Jeder kann helfen und schiitzen!

fiihrt.

Lebensrdume schiitzen
Geféhrdete Arten werden durch Fang- und Entnah-
meverbote direkt geschiitzt. Um aber den Artenver-
lust dauerhaft zu stoppen, miissen vor allem die Ur-
sachen, wie die Vernichtung wertvoller Lebensriume,
verhindert werden. Mehr noch, es miissen bereits
zerstorte Lebensraume zu intakten, naturnahen Le-
bzw. g r-
den. Dieser Vorgang wird als Renaturierung bezeich-
net. So gibt es mittlerweile verschiedene Projekte der
Renaturierung, z. B. der Donauauen, wo Altarme der
Donau aus der Zeit vor der Flussbegradigung geflutet
werden und sich so wieder zum urspriinglichen Zu-
stand zurii i kénnen. In i Ge-
bieten werden auch ehemals verschwundene Wirbel-
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In D gibtes o
wie den Bund fiir Umwelt und Naturschutz (BUND)
oder den Naturschutzbund Deutschland (NABU)
und viele weitere, auch regionale Verbande, die stets
Helfer benétigen, um z.B. bei der Krétenwanderung
Amphibien (B2) itber die Strae zu tragen und vieles
mehr.

B2 DerKrotenzaun

Doch auch den eigenen Garten oder den Schulgarten
kann man zu Oasen fiir Wirbeltiere machen. Einfa-
che Totholzhaufen, kleine Steinmauern mit Ritzen
oder ein Teich zeigen groBe Wirkung.

Tagverstecke und Winterquartiere
Ast- und L Izl

und Trockensteinmauern (B3) bieten Ritzen und
kleine Hohlen. Diese werden von Insekten gerne an-
genommen. Insekten sind wichtige Beutetiere der
Amphibien, Reptilien und auch Igel, sodass diese sich
ebenfalls dort aufhalten.

B3 Totholzhaufen () und Steinmauer (b)

Strukturierte Hecken (B4) aus verschiedenen ein-
heimischen Wildstrauchern gespickt mit Baumen wie
Feldahorn oder Vogelbeere sind selten geworden,
bieten aber zahlreichen Tieren Unterschlupf, Brut-
plitze und Nahrung,

Direkte Umsetzung im eigenen Garten

Werim Garten geniigend Rasenfliche hat, kann n ei-
nem bestimmten Bereich nur ein bis dreimal im Jahr
méhen und eine Wildblumenwiese (B5) anséen. Das
lockt viele Insekten an, sodass die Amphibien und
Reptilien Nahrung haben.

Ein Garten, in dem Amphibien und Reptilien gerne
gesehen sind, sollte ohne Kunstdiinger und vor allem

B4 Neu geschaffene Heckensiume

BS Die Magerwiese

ohne Unkrautvernichter auskommen. Diese Stoffe
werden direkt tber die feuchte Haut der Amphibien
oder indirekt (iber die gefressenen Insekten aufge-
nommen und kénnen tédlich wirken.

Nistkasten unterstiitzen die Tiere

Heutzutage sind wenige Nischen in Gebéuden zu
finden. In Waldern fehlt stellenweise das tote Holz
mit Baumhéhlen véllig. Somit kann man Héhlen-
briter, wie z.B. den Zaunksnig (B6) mit einem
jeweils  passenden —

Nistkasten entspre-
chend unterstiitzen.
Auch  Fledermaus-
kasten, Igelhdus-
chen oder Insekten-
hotels werden in
Garten gerne besie-
delt. B6 Der Zaunksnig

[ Auroaben

[1) Wirbeltiere sind durch den Menschen be-
droht. Beschreibe diese Bedrohungen und
MaBnahmen, die dagegen getroffen werden.

Naturschutzgebiete haben eine wichtige
Bedeutung, Recherchiere diese im Internet.

Y
Al

[3| Nistkiisten kénnen im Baumarkt ge-
kauft oder selbst gebaut werden.

) Baueein Insektenhotel odereinen 5

Héhlenbriiter-Nistkasten mithilfe EEETE

der Bauanleitung (= QR 03031-043).

Recherchiere im Internet eine Anleitung zum

Bau eines Fledermauskastens.

,_
z

z

g
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»Alles im Blick” fasst wesentliche Inhalte des Kapitels
fiir die Schiilerinnen und Schiiler pragnant zusammen.

Vertiefung, Sicherung und Kompetenziiberpriifung

Vielfaltige, auch materialbasierte Aufgaben
helfen beim Uben und Vertiefen des Erlenten

d
L Weitere Klassen der Wirbeltiere
Weitere Klassen der Wirbeltiere
[ Zum Uben und Weiterdenken
Alles im Blick | ososiom
Angepasstheiten der Vagel e G
[1) Viele Vigel wie auch der Haubentaucher (81) von jeweils 500
Wirbeltier Fische Amphibien 1 MK leben im Wasser. Sie tauchen unter und wieder Gramm, die vom .-R
auf, die Federn jedoch nehmen das Wasser Miénnchen etwa 80 F oy
nicht an und die Tiere bleiben trocken. Tage ausgebriitet wer-
St Recherchiere im Internet (= 2.1.5) den Grund den. Begriinde, ob die
dafiir, dass das Gefieder vieler Wasservégel das Kiwikiken Nesthocker ~ B3 Kiwikitken
Wasser nicht so annehmen wie z. B. das Fell oder Nestfliichter sind.
eines Hundes.
Angepasstheiten der Fische
Bl Fische orientieren sich mithilfe eines besonde-
Kérperbedeckung - Knochenschuppen mit - glatte und feuchte Haut ren Sinnesorgans - dem Seitenlinienorgan (84).
Schleimschicht mit Driisen Damit kénnen sie Wasserbewegungen erspiiren.
Entwickle eine Hypothese, warum das Seitenli-
Py nienorgan vor allem fiir Fische besonders wichtig
A A s ist, die in triibem Gewasser leben,
Regulation der Kérpertemperatur wechselwarm - =
—_—
Atmung - Kiemenatmung - Lungenatmung B1 Der Haubentaucher ST
- m:‘:“‘:‘:;fn"a""“"g Die unterschiedlichen Schnabel- und Fusfor- i e sl
2 I men der Végel sind Angepasstheiten an die je-
weilige Lebensweise. Erlautere diesen Sachver-
> halt an zwei Beispielvégeln mit Angepasstheiten im Vergleich
teschiedicplabes e B\ Die Spitzengeschwindigkeiten verschiedener
i Der Pinguin (B2) Wirbeltiere wurden gemessen. Es ergaben sich
hat Federn wie ein folgende Werte: 140,120, 75 und 29 Kilometer
Fortpflanzung und Entwicklung - &uBere Befruchtung - &duBere Befruchtung Vogel und ist auch pro Stunde. Ordne die Spitzengeschwindigkei-
- Larven - Metamorphose von der Larve ein Vogel. Allerdings ten den Tieren in BS zu. Begriinde anhand von
zum adulten Tier gibt es einige Merk- Bewegungsart und -medium (Luft, Wasser) so-
male, bei denen er ' wie anhand des Kérperbaus.
sich von anderen Aian,
Végeln wie der Am-
sel oder dem Huhn
| unterscheidet. Nen-
ne zwel dieser Merk-
- male. B2 Die Kaiserpinguine
P | | Das Weibchen des nérdlichen Streifenkiwis
(B3) - einem Vogel, der ausschlieBlich in Neu-
seeland vorkommt - hat auBerhalb der Fort-
Brutfiirsorge - pflanzungszeit ein Gewicht von etwa drei Kilo-
gramm. Es legt nach der Begattung ein bis zwei B5 Verschiedene Wirbeltiere
167 165
166
-

Nach der Bearbeitung eines Kapitels konnen die Schiilerinnen und Schiiler an-
hand von gezielten Aufgaben mit Losungen im Anhang selbststandig tiberpriifen,
ob sie die geforderten Kompetenzen des Bildungsplans erworben haben.

Weitere Klassen der Wirbeltiere

Ziel erreicht?

1. Selbsteinschatzung gy i Formen der Nutzti
Wie gut sind deine Kenntnisse in den Bereichen A bis D2 Schitze dich selbst ein und kreuze auf dem
itsblatt in der Auswer unten di Kastchenan (= QR 03031-045).

9 Die Fortpflanzung und Entwicklung derver-  8p
schiedenen Wirbeltiergruppen sind unter-
schiedlich. Erstelle eine Mind-Map, aus der die-

se Unterschiede hervorgehen. Gehe auch auf

die L innerhalb der

beschreiben
03031045

[G1] Wer Vogelals Nutztiere hilt, muss ihre Bedirf-
nisse beriicksichtigen. Die Verantwortung fiir die
Haltung von Nutztieren liegt beim Menschen.

2. Uberpriifung
Bearbeite die

I Aufgaben (L dung = QR 03031-046). Vergleiche deine SAE

Antworten mit den Lésungen auf S. XY f. und kreise die erreichte Punktzahl in der Auswertungstabelle

3 pen und die Angepasstheiten an das Landleben

& 3P a) Beschreibe drei Bediirfnisse, die das wildleben- ein.
ein. Vergleiche mit deiner Selbsteinschatzung. ca031 048 de Bankiva-Huhn in seiner natiirlichen Umge- i
bung auslebt. Zwei Tiere wiirden folgende Aussagen iiber ~ 8p
2p  b) Beurteile, ob die natiirlichen Bediirfnisse des sich selbst treffen:
Bankiva-Huhns bei einer Bodenhaltung erfullt A:,Ich kann mit der Lunge, aber auch mit mei-
werden. ner Haut atmen.
der Vagel hinsichtlich der der Vagel hinsichtlich der 2p ) Begriinde, dass die Freilandhaltung im Ver- B: ,Meine Haut ist von kraftigen Hornschup-

Fortbewegung erkléren

Der Mensch kann nur mit Hilfsmitteln fliegen
und setzt sich dafilr z. B. in ein Flugzeug. Vogel
hingegen benétigen keine weiteren Hilfsmittel,
sondern nur sich selbst.

a) Erlautere, inwiefern das Skelett, die Knochen-
struktur und die Kérperbedeckung als Ange-
passtheiten erklirt werden kénnen.

Fortpflanzung und Entwicklung erkldren

In der Fortpflanzungszeit bilden sich bei den

-

P
Végeln Paare. Erliutere, wie es zur Paarbildung
kommt und nenne die Besonderheiten der
Begattung bei Végeln.

Vogeljunge sind Nesthocker oder Nestfliichter.
2) Ordne die zwei Begriffe den beiden Jungvogeln  2p

gleich zur Bodenhaltung tierfreundlicher ist.

Wirbeltiergruppen anhand ihrer Unter-

ki und

zuordnen

Nicht alle Wirbeltiere haben ein Fell.

a) Nenne drei Gemeinsamkeiten aller Wirbeltier-
gruppen.

pen bedeckt.“

,Ich kann nur mit der Lunge atmen, sie ist
jedoch sehr einfach gebaut.“

,Meine Kérpertemperatur andert sich mit
der AuBentemperatur.

-, Ich kann mich nur fortpflanzen, wenn
Wasser zur Verfiigung steht.

,Meine Haut ist immer feucht.

o 0

m

om

BE by verfeiche die Vigel mit der ebenfalls fugfahl- richtig zu. 108 b) Nenne die fiinf Wirbeltiergruppen und be- Ich lege meine weichschaligen Eier in lo-
gengF f,eme e o b) Nenne drei typische Merkmale fiir einen 3 schreibe deren Korperbedeckungen. ckere Erde.*
Unterschiede. Beachte dabei, dass es sich bei ! r. Gib zu jedem Merkmal den Uber- 6p [02) Die Vertreter der unterschiedlichen Reptilien- H: ,Meine Zehenunterseiten haben Haftla-
. N lebensvorteil eines Nestfliichters im Vergleich " mellen
der Fledermaus um ein Séugetier handelt und gruppen (Echsen, Schlangen, Schildkréten und ) ’
etier n zum Nesthocker an. c Ordne die Aussagen A bis G jeweils einer oder
es somit die Merkmale der Saugetiere erfiilt Krokodile) sehen sehr unterschiedlich aus Wb e et
6P <) Nenne und beschreibe drei verschiedene Flug- Nenne die Gemeinsamkeiten, an denen man gruppen zu. Beg

arten der Végel.

Reptilien erkennen kann.

zu D1

ne Zuordnung.

L oo

zu Al lies nach
i it Hil f Se

i Bei vielen Lebewesen, wie z. B. den Saugetie- Ich kann _ prima ganzgut  mitHilfe  auf Seite

ren, kann sich der Brustkorb erweitern. So ge- i eme’b:’:”k}ﬁ:‘ unddes 3 4 10-7 63 XY-XY

langt mehr Luft in die Lunge als bei einem star- & -

ren Brustkorb. Bei Végeln ist der Brustkorb L] o 741 an | sy

jedoch starr. Erklare den Grund fiir den starren e -

Brustkorb bei dieser Wirbeltiergruppe und den c iedene Formen der 7-6 54 32 XuXY

) ° i irbelti andinrery
Unterschied zu den Saugetieren mit einem be Jikce e Gemeingm:;:n nterschei 27-23 2215 147 XY

weglichen Brustkorb.

168

169



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Inhaltsverzeichnis

ARBEITSFASSUNG

halte werden
Alle In anforde-

noch an die
rungen des D

Go-Bildungsplans
angepasst-

Biologie

Baden-Wiirttemberg
G9-neu

Bearbeitet von
Madeleine Birk,
Felix Hellinger,
Philipp Karl,

Oliver Knapp,
Johannes Konermann,
Tamara Leutenmayr,
Désirée Ludwig,
Margit Schmidt,
Stephan Schmoll,
Christina Thiesing,
Alexander Weller

C.C.Buchner



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Inhalt

Biologie - Die Wissenschaft des Lebens

B startklar? 11
1.1.1 Die Biologie erforscht das Leben 12
1.1.2 Die Kennzeichen der Lebewesen 14
1.1.3 Die Biologie als Naturwissenschaft - kompakt 16
1.1.4 Aufgaben mit Operatoren bearbeiten 18
1.2 Naturwissenschaftlich arbeiten 20
1.2.1 Arbeiten im Fachraum 20
1.2.2 Arbeitsweisen in den Naturwissenschaften 22
1.2.3 Experimente planen und durchflhren 24
1.2.4 Naturwissenschaftlich arbeiten - kompakt 26
1.2.5 Mit Modellen arbeiten 28

» 1.2.6 MEDIENKOMPETENZ: Eine Mind-Map (digital) erstellen 29
1.2.7 Der naturwissenschaftliche Erkenntnisweg 30
1.2.8 Diagramme zeichnen 31
1.3 Unsere Umwelt erkunden 32
1.3.1 Lebewesen finden und ordnen 32
1.3.2 Ein Okosystem untersuchen 34
1.3.3 Das Schulgelande 36
1.3.4 Unsere Umwelt erkunden - kompakt 38
1.3.5 Eine Exkursion planen 40
1.3.6 Ein Baumtagebuch fUihren 41

m  Zum Uben und Weiterdenken 42
Alles im Blick 43

B Ziel erreicht? 44

Die Saugetiere

B startklar? a7
2.1 Der Hund 48
2.1.1 Der Hund als Freund und Helfer 48
2.1.2 Die inneren Organe des Hundes 50
2.1.3 Vom Wolf zum Hund 52
2.1.4 Der Hund - kompakt 54

» 2.1.5 MEDIENKOMPETENZ: Im Internet recherchieren 56

» 2.1.6 MEDIENKOMPETENZ: Einen Steckbrief erstellen 57
2.2 Die Katze 58
2.2.1 Die Katze als Schleichjager 60
2.2.2 Katzen und Hunde im Vergleich 62



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Inhalt

2.2.3 Die Katze - kompakt 64
2.2.4 Die Haustierhaltung bewerten 64
B 2.2.5 EXKURS: Das Schnabeltier - ein Sdugetier 65
2.3 Nutztiere auf dem Bauernhof 66
2.3.1 Das Rind als Pflanzenfresser 66
2.3.2 Das Schwein als Allesfresser 68
2.3.3 Das Pferd 70
2.3.4 Nutztiere - kompakt 72

B 2.3.5 BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG:
MaBnahmen zum Umweltschutz 74
2.4 Angepasstheiten von Sdugetieren 76
2.4.1 Das Eichhérnchen 76
2.4.2 Der lgel 78
2.4.3 Der Maulwurf 80
2.4.4 Das Reh 82
2.4.5 Die Fledermaus 84
2.4.6 Angepasstheiten von Saugetieren - kompakt 86
B 2.4.7 EXKURS: : Das Eichhérnchenspiel 88
B 2.4.8 EXKURS:: Biologie mit Knépfchen 89
2.5 Die Merkmale der Saugetiere 90
2.5.1 Saugetiermerkmale 90
2.5.2 Saugetiere ordnen 92
2.5.3 Die Merkmale der Sdugetiere - kompakt 94
B 2.5.4 EXKURS: Der Mensch - ein Saugetier 96
® Zum Uben und Weiterdenken 98
Alles im Blick 99
B Ziel erreicht? 100

Weitere Klassen der Wirbeltiere

Startklar?

3.1 Die Fische

3.1.1 Bau und Fortbewegung der Fische
3.1.2 Leben und Fortpflanzung unter Wasser
3.1.3 Einen Fisch praparieren

3.1.4 Die Fische - kompakt

3.2 Die Amphibien

3.2.1 Lebensweise und Bau von Frdéschen
3.2.2 Die Fortpflanzung von Amphibien
3.2.3 Die Amphibien - kompakt

3.2.4 Amphibien bestimmen
3.3 Die Reptilien

3.3.1 Lebensweise und Bau von Reptilien

103

104
104
106
108
110
112
112
114
116
118
120
120



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Inhalt
3.3.2 Die Schlangen 122
3.3.3 Die Reptilien - kompakt 124
3.4 Die Végel als Land und Luftbewohner 126
3.4.1 Der Lebensraum Luft 126
3.4.2 Bau und Funktion der Federn 128
3.4.3 Verschiedene Flugarten 130
3.4.4 Vogel fliegen - kompakt 132
3.5 Fortpflanzung und Entwicklung bei Végeln 134
3.5.1 Balz, Paarung und Brutpflege 134
3.5.2 Das Huhn als Nutztier 136
3.5.3 Fortpflanzung bei Végeln - kompakt 138
3.5.4 Die Nutztierhaltung bewerten 140
B 3.5.5 EXKURS: Praparation eines HUhnereis 141
3.6 Végel in verschiedenen Lebensrdumen 142
3.6.1 Vogel in verschiedenen Lebensraumen 142
3.6.2 Zugvdgel und Standvogel 144
3.6.3 Vogel in verschiedenen Lebensrdumen - kompakt 146
3.7 Merkmale von Wirbeltieren 148
3.7.1 Wirbeltiere im Vergleich 148
3.7.2 Veranderung von Lebensweisen von Wirbeltieren 150
3.7.3 Die Wirbeltiere - kompakt 152
3.7.4 Wirbeltiere vergleichen und Gruppen
zuordnen 154
B 3.7.5 BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG:
Verantwortung des Menschen flr Wirbeltiere 156
B 3.7.6 EXKURS: Die Vielfalt der Wirbeltiere 158
m  Zum Uben und Weiterdenken 159
Alles im Blick 160
B Ziel erreicht? 162

Entwicklung des Menschen

B Startklar? 165
4.1 Die Pubertat 166
4.1.1 Geschlechtsorgane bei Mann und Frau 166
4.1.2 Zeit der Veranderung 168
4.1.3 Pubertat - kompakt 170
4.2 Ein neuer Mensch entsteht 172
4.2.1 Zeugung und Beginn der Schwangerschaft 172
4.2.2 Schwangerschaft und Geburt 174
4.2.3 Ein neuer Mensch entsteht - kompakt 176
4.3 Gesundheit und Sexualitat 178
4.3.1 Kobrperhygiene und Verhitung 178



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Inhalt
4.3.2 Nein-Sagen 180
4.3.3 Gesundheit und Sexualitat - kompakt 182
4.3.4 Informationen austauschen 184
B 4.3.5 EXKURS: Sexuell Ubertragbare Krankheiten 185
®  Zum Uben und Weiterdenken 186
Alles im Blick 187
B Ziel erreicht? 188

Die Wirbellosen

® startklar? 191
5.1 Die Gruppen der Wirbellosen 192
5.1.1 Die Gruppen der Wirbellosen 192
5.1.2 Der Bau der Insekten 194
5.1.3 Den Bau von Wirbellosen und Wirbeltieren vergleichen 196
5.1.4 Die Gruppe der Wirbellosen - kompakt 198
5.2 Die Entwicklung der Wirbellosen 200
5.2.1 Die Entwicklung der Insekten 200
5.2.2 Die Angepasstheiten der Insekten 202
5.2.3 Die Entwicklung der Wirbellosen - kompakt 204
5.2.4 Wirbellose sammeln und begrindet zuordnen 206

B 5.2.5 EXKURS:: Der Regenwurm 208
5.3 Die Bedeutung der Wirbellosen 210
5.3.1 Die Bedeutung der Wirbellosen 210
5.3.2 Die Bedeutung der Bienen 212
5.3.3 Die Bedeutung der Wirbellosen - kompakt 214

B 5.3.4 EXKURS: : Wirbellose schitzen 216

B 5.3.5 BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG:

Menschen und Wirbellose: Zecken und Mlcken 218

m Zum Uben und Weiterdenken 220
Alles im Blick 221

B Ziel erreicht? 222



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Inhalt

Vielfalt und Angepasstheit von Bliitenpflanzen

Startklar? 225
6.1 Der Bau einer Bliitenpflanze 226
6.1.1 Die Pflanzenorgane und ihre Funktionen 226
6.1.2 Das Zusammenspiel der Pflanzenorgane 228
6.1.3 Der Bau einer BlUtenpflanze - kompakt 230
6.2 Die Blutenpflanzen 232
6.2.1 Der Bau der Bllte 232
6.2.2 Von der BlUte zur Frucht 234
6.2.3 Fruchtformen und Fruchtverbreitung 236
6.2.4 Die ungeschlechtliche Fortpflanzung 238
6.2.5 Die BlUuten - kompakt 240
6.2.6 Blitendiagramme erstellen 242
6.2.7 Die Bionik - Abschauen von der Natur 244
6.3 Vom Samen zur Pflanze 246
6.3.1 Die Keimung 246
6.3.2 Die Pflanzen im Jahresverlauf 248
6.3.3 Das Wachstum der Pflanzen - kompakt 250
6.3.4 Experimente zur Keimung planen und
durchflhren 252
®m 6.3.5 BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG: Nutzplanzen 254
6.4 Die Bestimmung von Pflanzen 256
6.4.1 Pflanzen in deiner Umgebung 256
6.4.2 Ausgewahlte Pflanzen - kompakt 258
®m 6.4.3 MEDIENKOMPETENZ: Badume und Straucher (digital) bestimmen 260
6.4.4 Ein Herbarium anlegen 262
B 6.4.5 BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG:
Der Wald im Wandel 264
® Zum Uben und Weiterdenken 266
Alles im Blick 267
B Ziel erreicht? 268
Anhang 270
Lésungen zu Startklar? und Ziel erreicht? 271
Glossar 285
Stichwortverzeichnis 291
Bildnachweis 297
Sicherheit und Arbeitstechniken im Labor 298

Basiskonzepte der Biologie



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

3 Weitere Klassen
der Wirbeltiere




Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Startklar?

Diese Seite bereitet dich auf das folgende Kapitel 3 vor und hilft dir, die neuen Inhalte
mit deinem Vorwissen zu verkniipfen (Lernanwendung = QR 03031-024). Dazu sk
kannst du sie nach den Basiskonzepten (BK) sortieren. 03031-02

Angepasstheiten von Lebewesen

Lebewesen haben verschiedene Angepasstheiten an ihre Lebensweise. Bestimmte

Strukturen, wie z.B. ein Fleischfressergebiss, erfillen jeweils eine bestimmte Funk-

tion, wie z. B. das Erlegen von Beute und die Zerkleinerung der jeweiligen Nahrung.

So unterstltzen sie die Lebewesen in ihrem Lebensraum bzw. bei ihrer Erndhrungs- = BK Struktur und
weise. Funktion

Variabilitédt von Lebewesen

Aufgrund bestimmter gemeinsamer Merkmale kdnnen Lebewesen in Gruppen ein-

geteilt werden, wie z. B. die Sdugetiere. Die Nachkommen eines Lebewesens haben

zwar sehr viele Gemeinsamkeiten, jedoch unterscheiden sie sich auch in einigen

Merkmalen. Diese Variabilitat der Nachkommen nutzt der Mensch, um durch Ziich-

tung bestimmte Merkmale zu verstarken bzw. zum Verschwinden zu bringen. = BK Entwicklung

Die Nutztierhaltung

Der Mensch nutzt Tiere als Nahrungsliefe-
rant oder deren Angepasstheiten, um bei der
Arbeit zu helfen. Hunde haben beispielswei-
se einen stark ausgeprdgten Geruchssinn
und werden daher bei der Jagd eingesetzt
(B1). Es gibt verschiedene Formen der Nutz-
tierhaltung. Lebewesen haben verschiedene
Bedurfnisse, die sie in ihrer Umgebung aus-
leben. Nur wenn diese erflllt werden, ist die
Haltung artgerecht. Die Verantwortung fir

eine artgerechte Nutztierhaltung liegt beim ¥ = BK Struktur und
Menschen. B1 Ein Hund hilft bei der Jagd. Funktion
Aufgaben = Losungen auf S. XY
. : . S - a) b)
B Erklare an einem auf dieser Seite nicht genannten Beispiel den
Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion bei Sdugetieren & -

und stelle einen Bezug zur Lebensweise des Tieres her.

<) d)
@ Ein Ziichter mochte einen Dackel mit méglichst kurzen Beinen h dh
zlchten. Fur die Verpaarung hat der Ziichter die Auswahl zwi- > D) 2))

schen mehreren Dackeln (B2). Suche zwei geeignete Dackel aus e) f)
und begrinde deine Wahl. ‘h H
@ Das Rind ist ein Nutztier. ¥
a) Nenne drei Merkmale, die zeigen, dass das Rind ein Saugetier ist. B2 Auswahl an Zucht-Dackeln (links
b) Beschreibe an einem Beispiel, wie der Mensch das Rind nutzt. Ménnchen, rechts Weibchen)
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Die Fische

3.1.1 Bau und Fortbewegung der Fische

In den Gewassern der Erde leben unzahlige Fische. Im Gegensatz zu
uns Menschen bewegen sich Fische scheinbar miihelos im Wasser
fort. Dabei fillt auf, dass viele Fische eine dhnliche Kérperform haben.

- Hat die Korperform der Fische etwas mit der Fortbewegung im
Wasser zu tun?

c) Recherchiere im Internet (= 2.1.5) weitere
\MK' Tiere, die sich schnell im Wasser bewegen und
die im Wasser leben. Vergleiche ihre Kérper-
form mit der eines Fisches.
d) Erklare anhand der Kérperform den Zusam-
menhang zwischen Struktur und Funktion.

Die Aufgaben der Flossen

B Fische sind die altesten Wirbeltiere der Erde
und bewegen sich mithilfe von Flossen im Was-
ser fort.

Begrlinde die Zuordnung der Fische zu den
Wirbeltieren (M1).

Beschreibe die Aufgaben der Flossen
bei der Fortbewegung eines Fisches
(M2). Erganze dazu das Arbeitsblatt
(= QR 03031-031).

a)

b) Die Sinnesorgane des Fischs

E Bevor man einen Fisch verspeisen kann,
mussen die harten Schuppen entfernt wer-
den. Begriinde die Eignung der Kérperbe-
deckung eines Fisches fiir das Leben im Wasser
(M4).

[l
03031-031

Die Kérperform und die Kérperbedeckung

Fische sind mit ihrer Kérperform an die Fort-

bewegung im Wasser angepasst.

Fihre das Modellexperiment in V3 durch und
finde die Form heraus, die sich am schnellsten
durch das Wasser bewegt.

Vergleiche die schnellste Form mit der des
Thunfischs (B3).

a)

o)

Fische orientieren sich mithilfe eines be-
sonderen Sinnesorgans, das als Seitenlinien-
organ bezeichnet wird. Entwickle eine Hypo-
these, warum sich Fische in einem
Fisch-Schwarm alle gleichzeitig in eine Rich-
tung bewegen (M4).

M1 Fische sind Wirbeltiere

Fische besitzen ein Innenskelett, das aus
Knochen bzw. aus Knorpel besteht. Den Kor-
per durchzieht eine Wirbelsdule aus vielen
Wirbelkérpern, die beweglich miteinander
verbunden sind. Deshalb gehoren Fische zu
den Wirbeltieren (B1). An den Wirbelkor-
pern setzen die Rippen an. Kleine Fortsatze
ragen in die Muskulatur hinein. Ein knécher-
nes Kopfskelett ist starr mit der Wirbelséule
verbunden und schiitzt den Kopf.

110
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M2 Aktive Bewegung der Fische

0
Fische bewegen sich mithilfe von verschiedenen Flossen im Wasser - J ~
fort. Flossen sind Hautlappen, die durch Stdbe aus Knochen gestiitzt -
werden. Die Schwanzflosse ist tiber ein Gelenk mit der Wirbelsaule ﬁfi}"%\/‘
verbunden. Zusammen mit mehreren Muskeln, die entlang jeder Seite i
der Wirbelsaule liegen und sich abwechselnd zusammenziehen, er- B2 Schlingelnde Bewegung eines
moglicht die Schwanzflosse eine aktive, schlangelnde Vorwarts- Fisches
bewegung (B2). Riicken- und Afterflosse halten den Fisch im Wasser
aufrecht. Je ein Paar Brust- und Bauchflossen dienen der Steuerung
(B3). B3 Thunfisch

V3 Wer gewinnt das Rennen?

Material: Glasrohr (Lange: mind. 70 cm), Stopfen, Stativ mit Klemme, Knete (4 x 1g), <
Stoppuhr, Wasser

Durchfiihrung:
1 I’:

. Stelle aus den vier Knetestlcken vier sehr unterschiedliche Formen her.
Uberlege dir genau, welche Formen du testen méchtest.

2. Zeichne deine Formen in die erste Zeile einer Tabelle.

3. Formuliere eine Hypothese, die die Form der Knetmasse und die Fallzeit berlicksichtigt.
Begriinde die Voraussetzung, dass alle Knetestiicke die gleiche Masse haben.

4, Lass nun alle Formen nacheinander in das mit Wasser gefiillte Glasrohr fallen (B4) und
bestimme die Zeit, bis die Formen den Boden erreichen. Vervollstandige die zweite Zeile
deiner Tabelle mit den Fallzeiten. Wiederhole jeden Versuch drei Mal. -

5. War deine Hypothese richtig? Erklare dein Ergebnis. B4 Versuchs-
Diskutiere mégliche Fehlerquellen. aufbau

M4 Die Haut und das Seitenlinienorgan

Die Haut der Fische ist mit harten Knochen-Schup-
pen bedeckt, die sich dachziegelartig Gberlappen (B5).
Das ermoglicht ein gutes Vorbeistromen des Wassers
beim Schwimmen. Die Haut sondert zudem Schleim-
stoffe ab, die den Fisch vor Krankheiten schitzen. Fi-
sche gehoren zu den wechselwarmen Tieren. Bei
solchen Tieren ist die Koérpertemperatur abhangig
von der Umgebungstemperatur. Nahezu alle Fische
besitzen ein besonderes Sinnesorgan - das Seitenli-
nienorgan. Durch kleine Poren in bestimmten Schup-
pen dringt Wasser in einen darunter liegenden Kanal
(B6). Darin liegen viele Sinneszellen, die Druckver-
anderungen wahrnehmen. So kénnen Fische kleine
Wasserbewegungen ersplren und dadurch Feinde,
Beutetiere oder Artgenossen bemerken. B6 Fisch mit Seitenlinienorgan

Seitenlinienorgan

M
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Die Fische

3.1.2 Leben und Fortpflanzung unter Wasser

Im Gegensatz zu den meisten Saugetieren oder Vogeln verbringen
Fische ihr gesamtes Leben im Wasser. Sie fliehen vor Feinden,
suchen nach Nahrung, greifen Beute an und verstecken sich.
AuBerdem atmen sie im Wasser und pflanzen sich fort.

- Welche Angepasstheiten erméglichen den Fischen ihr Leben
unter Wasser?

Die Funktion der Schwimmblase b) Halte dein Modell in eine Schiissel mit Wasser
und ziehe es wieder heraus. Beschreibe den
Unterschied zum trockenen Zustand.

c) Begrunde die Vorteile einer groBen Oberflache
der Kiemen (M3).

n Fische kénnen schwimmen, schweben und sin-
ken. Wie steuern Fische ihre Schwimmtiefe?
a) Formuliere eine Hypothese zu dieser Frage.
Verwende die Begriffe Auftriebs-Kraft und
Gewichts-Kraft.

Die F fl Fisch
b) Fihre den Versuch wie in V1 beschrieben 12 [FERT e EnPAYIE) CET HESE

durch. E Die meisten Fischarten betreiben keine
c) Vergleiche das Modell (V1) mit der Schwimm- Brutpflege. Sie produzieren riesige Mengen an
blase eines Fisches (M2). befruchteten Eiern, sodass wenigstens einige
Nachkommen tberleben.
Die Atmung der Fische a) Erstelle ein FlieBschema (Flussdiagramm) zur

Fortpflanzung der Fische (M4).
b) Erlautere den Begriff ,duBere Befruchtung®.

a) Bastle das Modell des Kiemenbogens © B(ffg:’;lt)e:g;;e-rg?)r;\;vendung Rt
mit vier Kiemenblattchen mithilfe der ‘ F
Bastelanleitung (= QR 03031-032).  o03031-032 03045-001

@ Fische benétigen Sauerstoff, den sie (iber die
Kiemen aus dem Wasser aufnehmen.

Vi Wie steuern Fische ihre Schwimmtiefe?
Material: kleine PET-Flasche, Wasser, eine leere Tintenpatrone und eine Blroklammer

Durchfiihrung:

1. Befestige an der offenen Seite der Tintenpatrone die Biiroklammer.

2. Fulle die Flasche bis zum Rand mit Wasser.

3. Gib die Patrone mit der Biiroklammer nach unten in die Flasche und verschliel3e sie fest
mit dem Deckel (B1).

4. Dricke, wenn notig mit beiden Handen, die Flasche zusammen bis die Patrone sinkt.

5. Verandere den Druck auf die Flasche.

6. Beobachte dabei ganz genau das Innere der Tintenpatrone.

B1 Versuchsaufbau

12
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M2 Die Schwimmblase

Die Schwimmblase, ein Anhdngsel des Vorderdarms, =~ Schwimmblase ——

dient den Fischen zur Einstellung der Wassertiefe, in
der sie schweben. Dehnt sich die Schwimmblase aus, 5
so treibt der Fisch nach oben (er ist dann leichter als

das Wasser, das ihn umgibt). Werden Gase aus der
Schwimmblase abgegeben, so wird die Schwimmbla-
se kleiner. Dadurch schwebt der Fisch nach unten
(B2). B2 Lage der Schwimmblase in einem Fisch

M3 Die Atmung

Fische haben besondere Organe, mit denen sie Sau-
erstoff aus dem Wasser aufnehmen - die Kiemen.
Sauerstoffreiches Wasser stromt beim Einatmen in
den Korper ein und wird Uber die Kiemen geleitet.
Das Wasser wird beim Ausatmen Uliber die Kiemen
wieder aus dem Korper herausgedrickt, wobei sich Kiemendeckel

der auBen aufliegende Kiemendeckel 6ffnet (B3). _ Kiemenreuse ——— .
Die Kiemen sind sehr gut durchblutet und haben eine /
groBe Oberflache. Sauerstoff kann leicht in das Blut
gelangen. Das mit Sauerstoff angereicherte Blut wird
Uber Blutgefae im Kérper des Fisches verteilt, der
aufgenommene Sauerstoff gelangt zu den Zellen und
wird von diesen aufgenommen.

In den Zellen produzierte Abfallstoffe werden
andererseits ins Blut aufgenommen und werden
durch das Herz tber BlutgefaRe zurlick zu den Kie- B3 Atembewegung beim Fisch (oben) und Wasserstrom
men transportiert. entlang der Kiemen bzw. Kiemenblattchen (unten)

C)

V)
//))))J))mu\\\\

Kiemenbogen

Kiemenblattchen

M4 Die Fortpflanzung von Fischen

Mannliche und weibliche Fische treffen sich zur Paarungszeit oft an be-
stimmten Platzen, wie geschiitzten Bodenmulden und zwischen Stei-
nen. Die weiblichen Fische legen dann mehrere tausend Eier im Wasser
ab, den Laich.

AnschlieBend geben die mannlichen Fische Spermienzellen in einer
Flussigkeit Gber die Eier. Da diese Befruchtung der Eier nicht im Inneren
des Weibchens stattfindet, sondern auBerhalb ihres Korpers, spricht
man von duBerer Befruchtung.

Aus den befruchteten Eiern schlipfen wenig spater kleine Fisch-
larven (B4), die sich zu Jungfischen weiterentwickeln. Unter Larven ver-
steht man generell Jugendformen von Tieren, die besondere Organe E.
aufweisen, welche dem erwachsenen Tier fehlen. B4 Frisch geschliipfte Forelle, Ei

A
B (e 0

13
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3.1.3 Einen Fisch praparieren

Frische Fische? Auf dem Fischmarkt in Istanbul erkennt man sie
an den herausgezogenen roten Kiemen. Nicht nur die Kiemen
sind typisch fiir Fische, es gibt noch weitere Merkmale, die nur bei
Fischen auftreten.

- Wie kann man einen Fisch so untersuchen, dass die fisch-
typischen Merkmale sichtbar werden?

Die Untersuchung der auBeren Merkmale
eines Fisches

B Bereits durch die duBere Betrachtung eines Fi-
sches sind viele Merkmale erkennbar. Zeichne
ein lebensgroBes Bild des Fisches auf ein weiBes
Blatt Papier im Querformat und beschrifte die
in V1 genannten Bestandteile.

Die Praparation der inneren Organe und
die Kiemen

Die inneren Organe eines Fisches werden erst
sichtbar, wenn man ihn aufschneidet. Fiihre die
in V2 beschriebene Praparation durch und ord-
ne die genannten Organe zu.

@ Mit den Kiemen nimmt der Fisch Sauerstoff aus
dem Wasser auf (= 3.1.2).

a) Fuhre die in V2 beschriebene Praparation
durch und nenne deine Ergebnisse.

b) Ein Fisch wiirde auf dem Trockenen ersticken.
Begriinde, dass die Kiemen nur dann voll funk-
tionsfahig sind, wenn sie sich im Wasser be-
finden.

c) Je nach Fischart sind die Kiemen rosa (B3)
oder auch ganz rot wie im Bild vom Fischmarkt
ganz oben auf der Seite. Erklare, warum Kiemen
diese Farbe haben.

Vi Untersuchung von au3en

Material: 1 Fisch (Forelle oder Hering, nicht ausge-
nommen), Unterlage, Lupe, Pinzette, Einmal-Hand-
schuhe, weiler DIN A4-Bogen, Bleistift

Durchfiihrung:
1. Lege den Fisch mit dem Kopf nach links und dem
Bauch nach unten auf die Unterlage (B1).

unhWN

o

B1 Eine einheimische Regenbogenforelle

. Benenne am Fischkérper: Augen, Nasenloch, Seitenlinienorgan, Kiemendeckel, Mund und After.

. Untersuche mit einer Lupe, ob am Seitenlinienorgan kleine Poren sind.

. Untersuche die Flossen des Fischs daraufhin, ob sie paarig oder unpaarig vorliegen.

. Ordne den Flossen die entsprechenden Bezeichnungen (Afterflosse, Bauchflosse, Brustflosse, Fettflosse
(falls vorhanden), Ruckenflosse, Schwanzflosse) zu.

. Streiche von links nach rechts und in umgekehrter Richtung Giber die Schuppen des Fisches.

7. Zupfe vorsichtig einige Schuppen aus und betrachte sie unter der Lupe (=1.2.7).

14
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V2 Praparation der inneren Organe

Material: 1 Fisch (Forelle oder Hering, nicht ausge-
nommen), Unterlage, Lupe, Pinzette, Skalpell, Pra-
parierschere, Papiertlicher, Einmal-Handschuhe

Durchfiihrung:

1. Schneide den Fisch in der Mitte der Bauchseite
auf, beginnend an der Afterflosse und dann nach
vorn bis kurz vor der Hohe des Kiemendeckels.

2. Schneide anschlieBend auf der linken Seite des
Fisches jeweils nach oben bis zur Seitenlinie.

3. Schneide dann an der Seitenlinie entlangund ent- B2 Die inneren Organe einer Forelle
ferne das ausgeschnittene Sttck.

4. Hebe die Seitenwand vorsichtig an, sodass alle Organe des Fischs zu sehen sind (B2 ). Eventuell missen
einige Organe vorsichtig etwas beiseite geschoben werden, um dahinter liegende Organe zu sehen.

5. Ordne den inneren Organen die entsprechenden Bezeichnungen (Herz, Leber, Magen, Darm, Schwimm-
blase, Geschlechtsorgan) zu.

V3 Die Kiemen

Material: 1 Fischkopf (vorzugsweise Lachs, sonst Forelle oder Hering), Unterlage, Lupe, Pinzette, Skalpell,
Préparierschere, Becherglas mit Wasser, Papiertticher, Einmal-Handschuhe

Durchfiihrung:

1. Hebe den Kiemendeckel mit einer Pinzette vorsichtig an und schneide ihn dann mit einer Schere vorsichtig
und vollstandig ab.

. Betrachte die darunterliegenden Kiemen mit einer Lupe (B3).

. Zahle die Kiemenbogen.

. Beschreibe den Aufbau der Kiemen.

. Schneide zwei Kiemenbd&gen an der Basis heraus (B4). Lege den einen in ein Glas Wasser und vergleiche
mit dem Aussehen des anderen an der Luft.

. Offne den Mund des Fisches und priife, ob er Zahne und eine Zunge hat.

uphAWN

o

B3 Die freipraparierten Kiemen an einem Lachskopf B4 Der freipraparierte Kiemenbogen

15
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3.1.4 Die Fische - kompakt

Fische sind Wirbeltiere

Fische sind Wirbeltiere, denn sie besitzen eine Wir-
belséule. Die flexibel verbundenen Wirbelkérper tra-
gen zur Beweglichkeit der Fische bei. Die Flossen
werden von schlanken Flossenstrahlen durchzogen.
Am unteren Ende der Flossen befinden sich die Flos-
sentrdger, an denen starke Muskeln ansetzen. Die
Flossen haben verschiedene Aufgaben. Wahrend die
paarigen Brust- und Bauchflossen zum Steuern die-
nen, halten die Riicken- und die Afterflosse den
Fisch aufrecht. Bei manchen Fischen wird die Lage im
Wasser zusatzlich durch eine Fettflosse auf dem Ru-
cken stabilisiert. Die Schwanzflosse liefert mit der
Muskulatur den starksten Antrieb.

Das Skelett der Fische hat verschiedene Funk-
tionen. So sorgen die einzelnen Wirbelkdrper
fur Beweglichkeit und die Flossen firr eine
schnelle und aktive Fortbewegung in eine be-
stimmte Richtung (BK = im Buchdeckel).

Die Haut der Fische

Die Haut der Fische ist mit harten Knochen-Schup-
pen bedeckt, die sich dachziegelartig tberlappen.
Dadurch stromt das Wasser leichter vorbei. Die Haut
sondert zudem Schleimstoffe ab. Diese schiitzen
den Fisch vor Krankheiten und ermdglichen es ihm,
besser durch das Wasser zu gleiten und schneller zu
schwimmen.

Die Schuppen und die Schleimschicht der
Haut fordern das Vorwartskommen im Wasser
und schiitzen den Fisch vor Krankheiten (BK =
im Buchdeckel).

Schweben und Sinken

Fischekoénnenihre Schwebetiefe durch die Schwimm-
blase steuern. Diese ist ein Anhédngsel des Vorder-
darms. Je nachdem, wie viel Gas sie enthalt, kénnen
die Fische in unterschiedlichen Wassertiefen schwe-
ben. Mithilfe ihres Seitenlinienorgans kénnen sie Be-
wegungen im Wasser registrieren.

116

Fische atmen im Wasser
Kurz hinter dem Kopf der Fische befinden sich die Kie-
mendeckel. Unter diesen liegen die Kiemen. Durch
das Maul der Fische wird standig Wasser aufgenom-
men und an den Kiemen vorbeigefiihrt. Die Kiemen
sind sehr gut durchblutet und haben eine grofRe
Oberflache. Der Sauerstoff aus dem Wasser kann
leicht in das Blut gelangen. Uber die getffneten Kie-
mendeckel stromt das Wasser wieder nach draufen.
Das mit Sauerstoff angereicherte Blut wird tber
Adern zu den Zellen der Muskulatur und den Orga-
nen gepumpt (B1). Dort wird der Sauerstoff zusam-
men mit Nahrstoffen in Kohlenstoffdioxid und Was-
ser umgewandelt.

BlutgefaBe der Kiemen

sauerstoffarmes sauerstoffreiches
Blut Blut

B1 Blutkreislauf beim Fisch

Die Atmung der Fische findet Uber die Kiemen
statt. Diese haben eine gut durchblutete und
grolBe Oberflache, die den Sauerstoff aus dem
Wasser in das Blut aufnimmt. AnschlieBend
wird der Sauerstoff GUber das Blut zu den Zellen
transportiert (BK = im Buchdeckel).

Fische erndhren sich
Néhrstoffe gewinnen Fische aus ihrer Nahrung. Fische
ernidhren sich von Wirmern, Krebstieren, Insekten,
aber auch von Algen und anderen Wasserpflanzen.
Das Kohlenstoffdioxid, das in der Zelle als Abfall-
stoff entsteht, wird Uber die Adern zurlick zu den
Kiemen geleitet und an das vorbeistrdmende Wasser
abgegeben.



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Aufgaben

Beim Abbau der Nahrstoffe entsteht Warme, die
der Fisch benétigt, um sich aktiv bewegen zu kénnen.
Fische gehoren zu den wechselwarmen Tieren.

Bei wechselwarmen Tieren ist die Kérpertem-
peratur abhéngig von der Umgebungstempe-
ratur. Wenn die Umgebung kalt ist, ist auch der
Korper kalt.

Fische vermehren sich
Bei den Fischen findet eine duBere Befruchtung
statt. Die Weibchen geben mehrere tausend Eier, den
Laich, an einer geschiitzten Stelle in das Wasser ab.
Maénnliche Fische geben Spermienzellen in einer
Flussigkeit Gber die Eier (B2). Nach der Befruchtung
verlassen die meisten Fisch-Eltern die Eier. In den Ei-
ern entwickeln sich Fischlarven.

In den ersten Tagen bendtigen die Larven noch
kein Futter, da sie sich in dieser Zeit vom Dottervorrat
aus dem Ei, der als Dottersack sichtbar ist, erndhren.

B2 AuRere Befruchtung beim Karpfen und eine Fischlarve

Danach fressen sie als Jungtiere z.B. kleine tieri-
sche Wasserlebewesen, spater Insektenlarven und
Wiirmer.

Fische legen mehrere tausend Eier, den Laich,
ab. Dieser wird auBerhalb des Koérpers be-
fruchtet.

B Menschen im ——p———

Wasser, die sich

bewegen oder
schwimmen, er-

B3 Mensch und Fisch im
Wasser

zeugen Druck-
wellen (B3). Er-
klare die
Wahrnehmung
dieser Druckwellen durch den Fisch und die In-
formation, die der Fisch dadurch erhalt.

@ Nicht nur Fische, auch manche Végel (Pinguin)
und Saugetiere (Delfin) kénnen sich hervor-
ragend im Wasser fortbewegen.

a) Vergleiche die Kérperform, die Kérperober-
flache, die Fortbewegung, die Atmung
und die Fortpflanzung von einem Delfin,
einem Pinguin und einer Forelle in Form einer
Tabelle miteinander. Ergdnze dazu die
Materialien (= QR 03031-033).

b) Recherchiere hierzu auch im Internet und er-
ganze die Tabelle, sodass diese vollstandig ist.

'z
[T

@ Die Schuppen eines Fisches kann man zur Al-
tersbestimmung nutzen. Helle Ringe deuten
auf ein schnelles Wachstum im Sommer hin,
dunklere zeigen ein langsameres Wachstum im
Winter an.

a) Betrachte eine Fischschuppe unter der Lupe
ganz genau und versuche, die Ringe zu entde-
cken.

b) Bestimme anhand der Schuppen (B4) das Al-
ter des Fisches.

Jahresringe

sichtbarer
Schuppenteil

B4 Schuppen zweier Fische

n7
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3.2.1

Lebensweise und Bau von Froschen

Ein Frosch iiberwintert regungslos im Wasser oder sogar im Eis,
wenn das Gewadsser ganz gefroren ist. Er bewegt sich nicht und kann
dennoch tiberleben.

- Wie atmet der Frosch bloB im Eis? Oder braucht er dann keinen
Sauerstoff?

Die Atmung der Frésche

B Um die Atmung von Fréschen zu untersuchen,
wurde der Versuch V1 durchgefiihrt.

a) Lies dir die Versuchsbeschreibung in V1 auf-
merksam durch und stelle die Versuchsergeb-
nisse (B2) in einem geeigneten Diagramm dar.

b) Erklare anhand von M2, wie der Frosch im Win-
ter den benétigten Sauerstoff aufnehmen kann,
ohne Lungenatmung zu betreiben.

Die Amphibien und die Temperatur

Frosche regeln ihre Kérpertemperatur durch ihr
Verhalten (M3).

a) Beschreibe die Veranderung der Kérpertempe-
ratur bei unterschiedlichem Verhalten des Fro-
sches.

b) Begriinde, zu welchen Tageszeiten sich der
Frosch eher im Wasser bzw. an Land aufhalt.

Der Kérperbau der Frésche

E Der Koérper der Frosche ist sowohl an das Leben
an Land als auch im Wasser angepasst.
a) Beschrifte das Skelett des Frosches
mithilfe von M4 auf dem Arbeitsblatt
(= QR 03031-034).
b) Erlautere je eine Angepasstheit des Frosches an
das Leben an Land und im Wasser (M4).

03031-034

Vi Atembewegung und AuBentemperatur

Ein Frosch wird in ein Wasserbecken mit Eiswiirfeln
gesetzt. Nach einigen Minuten beginnt man, mit
einer Tauchheizung das Wasser langsam

zu erwarmen (B1).

A\ J/

B1 Versuchsanordnung

18

Insgesamt dauert der Versuch eine Stunde. Es
wird in festgelegten Abstanden gemessen, wie oft das
Herz des Frosches pro Minute schlagt und wie oft er
pro Minute Atem holt (B2).

Temperatur Atembewegungen Herzschlage
in °C pro Minute pro Minute

0 0 1

5 0 6

10 0 14

15 4 25

20 10 38

25 20 60

B2 Versuchsergebnisse
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M2 Zusatzliche Atemméglichkeiten des Frosches

Frésche besitzen Lungen, aber keinen Brustkorb. Sie
dehnen ihren Kehlsack nach unten. Dadurch stromt
Luft Gber die Nasenlécher in die Mundhohle. Dann
verschlieBen sie die Nasenlocher und pressen die
Luft in die Lunge. Bei der Mundhéhlenatmung be-
wegen sie ihren Kehlsack schnell hin und her. Dabei
kann Sauerstoff (iber den gut durchbluteten Mund-
boden (B3a) direkt ins Blut Gibergehen. Auch tber
die immer feuchte, sehr diinne und gut durchblutete
Haut kann Sauerstoff aufgenommen werden. Dies
wird als Hautatmung bezeichnet (B3b).

a) @

B3 Mundhohlen- (a) und Hautatmung (b) des Frosches

M3 Temperaturregelung der Amphibien

Ebenso wie Fische gehéren Amphibien zu den wech-
selwarmen Tieren. Diese kénnen ihre Kérpertempe-
ratur nicht ,von innen heraus® steuern, sondern sind
von der AuBentemperatur abhangig.

Nur bei ausreichend hohen Kérpertemperaturen
sind sie in der Lage, sich schnell zu bewegen. Aller-
dings kdnnen Amphibien auch schnell Uberhitzen
und damit austrocknen. Durch ihr Verhalten kénnen
sie ihre Koérpertemperatur jedoch wirkungsvoll beein-
flussen, indem sie sich z. B. auf ein Seerosenblatt set-
zen, sodass sich die warme Umgebungstemperatur
direkt auf die Kérpertemperatur auswirkt (B4).

Umgebungs-
temperatur: 27 °C
T D L
- . Kérper- .
- SN 3N - temperatur:
27°C

Wasser- : Kérper-
temperatur: 5n  temperatur:
16 °C 16 °C

B4 Beeinflussung der Kérpertemperatur

M4 Der Kérperbau des Frosches

Das Skelett eines Frosches zeigt mehrere Besonder-
heiten (B5): Am breiten Schadelknochen setzt die
aus nur wenigen Wirbeln bestehende Wirbelsdule
an. Der Frosch besitzt keine Rippen und bildet dem-
entsprechend auch keinen Brustkorb aus. Die kurzen
Vorderbeine hangen am Schultergirtel mit den brei-
ten Schulterblattern. Die langen und muskulésen
Hinterbeine ermdglichen weite Springe an Land
und starke Schwimmbewegungen im Wasser. Die Ze-
henknochen sind auffillig lang und dazwischen be-
finden sich Schwimmhdaute. Beim Schwimmen wer-
den die Vorderbeine an den Kérper angelegt und die
Zehenknochen der Hinterbeine gespreizt, sodass
sich die Schwimmhéute aufspannen.

B5 Skelett eines Frosches
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Die Amphibien

3.2.2 Die Fortpflanzung von Amphibien

Die einheimische Erdkrote lebt das ganze Jahr tiber in Waldern, auf
Obstwiesen, auf Feldern mit Hecken oder in Garten. Im Winter
sucht sie sich eine Hohle oder grabt sich ein und fallt in Kaltestarre.
Zur Fortpflanzungszeit im Friihjahr zieht es jedoch alle Erdkr6ten zu
Teichen und Seen.

- Warum benétigt die Erdkrote zur Fortpflanzung ein Gewasser?

Amphibien - eine gefahrdete Tiergruppe

@ Weltweit sind heute zahlreiche Amphibien-
arten vom Aussterben bedroht. In Deutschland
sind fast alle Amphibien besonders oder sogar
streng geschutzt.

Beschreibe die Verdnderungen in der Land-
schaft und inwiefern der Mensch damit den
Fortpflanzungserfolg vieler Wirbeltiere - insbe-
sondere der Frosche und Kréten — negativ be-
einflusst (M3).

Recherchiere im Internet verschiedene MaR-
nahmen, die aktiv dazu beitragen, dass sich die
Tiere im veranderten Lebensraum (B3c) wei-
terhin erfolgreich fortpflanzen kénnen.

Von der Kaulquappe zur Krote

B Bei Amphibien finden die Paarung und die
auBere Befruchtung meist im Wasser statt.

a) Stelle eine Hypothese auf, wieso sich das
Ménnchen schon auf dem Weg zum Laichge-
wasser am Weibchen festklammert (M1). a)

b) Stelle die Informationen von M2 wie enic]
gezeigt in einer Tabelle dar (Mate-
rialien = QR 03031-035).

b

E E:
03031-035

Entwick-
lungsstufe

Koérper-
merkmale b)

| | MK

c) Erklare, welche Vorteile es hat, dass der Laich
der Kréten um Pflanzen gewickelt wird (B1).

M1 Die Paarung der Erdkréten

Bei allen Amphibien, wie Fro-
schen, Kréten oder Molchen, ha-
ben die Larven (Jungtiere) eine
andere Gestalt als die erwachse-
nen Tiere. Sie haben jeweils ande-
re Anspriiche an ihren Lebens-
raum und besiedeln deshalb
unterschiedliche Gebiete. Aus
diesem Grund machen sich im
Frihjahr vor allem Kréten auf den

dem Weg zum Laichgewdsser,
umklammern diese mit den Vor-
derbeinen und lassen sich hucke-
pack tragen (siehe Einstiegsbild).

Im Wasser gibt das Weibchen
etwa 5.000 Eier in Gallertschnii-
ren (B1) ab, die um Pflanzen ge-
wickelt werden. Beim Austreten
der Eier aus der weiblichen Kloake
gibt das Méannchen seine Sper-

B1 Gallertschnure

mienzellen dazu. Dies bezeichnet
man als ,dullere Befruchtung®, da sie auBerhalb des
Kérpers geschieht. Die Eltern kehren nach dem Lai-
chen wieder in ihre Sommerquartiere zurlick.

Weg, um von ihrem Sommer-

quartier zu einem Laichgewdsser zu gelangen und
dort Eier abzulegen. Erdkroten-Mannchen suchen
sich ihre Geschlechtspartnerin teilweise bereits auf
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M2 Die Entwicklung der Erdkréte

Anders als Vogeleier besitzen die Eier von Amphibien
nur eine diinne Haut, die sie nicht vor dem Austrock-
nen schitzt. Sie mussen also immer vollstandig von
Wasser bedeckt sein. In den Eiern befindet sich ein
Dottervorrat, von dem sich die ungeschllpfte Larve
(der Embryo) ernahrt.

Ungefahr zwei Wochen nach dem Umwickeln der
Pflanzen mit den Gallertschniiren, schlipfen schwarz
gefarbte Kaulquappen (B2). Diese besitzen zu-
nachst an beiden Seiten blschelige AuBenkiemen.
Sie heften sich an Wasserpflanzen und erndhren sich
vom Dottervorrat an ihrem Bauch. Nach mehreren
Tagen sind die Kiemen von einer Hautfalte tber-
wachsen, sodass man von Innenkiemen spricht. Das
zuvor schlitzférmige Maul ist nun gedffnet und die
Kaulquappe schwimmt in Schwarmen in die oberen,
warmeren Wasserschichten und nagt Pflanzenma-
terial und Algen ab.

In den folgenden etwa zwei Monaten entwickeln
sich zuerst die Hinter-, dann die Vorderbeine. Die

B2 Die Kaulquappen

Kiemen bilden sich zurlick, ebenso der Ruder-
schwanz. Der Korper erscheint nun froschahnlicher.
Diese Verwandlung der Larve zum erwachsenen Tier
wird als Metamorphose bezeichnet.

Je nach Temperatur verlassen die Jungkréten zwi-
schen Juni und Juli das Gewdsser und begeben sich
an Land, wo sie von nun an Wirmer, Spinnen oder In-
sekten jagen. Nach etwa vier Jahren werden die Tiere
geschlechtsreif und nehmen an den Wanderungen
zum Laichgebiet teil.

M3 Die Verdnderung der Lebensrdume

Wialder und Felder sind die Sommerquartiere der er-
wachsenen Froschlurche. Die Teiche und Seen sind
die Laichgewdsser. Im Zusammenhang mit ihrer
Fortpflanzung wandern die Tiere im Fruhjahr vom
Sommerquartier zum Laichgewésser und nach dem
Ablaichen wieder zuriick (B3a).

Der Bau von StralBen oder Hausern kann diese
Wanderung behindern (B3b) oder Laichgewasser
zerstoren (B3c). Daher gibt es mittlerweile viele
MaRnahmen, um den urspriinglichen Lebensraum
von Amphibien und anderen Tiergruppen wiederher-
zustellen. Eine davon betrifft das Fluten von friher
abgetrennten Flussabschnitten. So entstehen neue
Wasserflachen, die als Laichgewésser dienen kénnen.
In solchen renaturierten Gebieten werden auch
Tierarten wiederangesiedelt, die friher dort heimisch
waren, aufgrund des Eingriffs durch den Menschen
jedoch verschwunden waren.

B3 Veradnderung des Lebensraums von Amphibien
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3.2.3 Die Amphibien - kompakt

Angepasstheiten an ein Leben im Wasser und
an Land

Lurche (Amphibien) sind an das Leben im Wasser
und an Land angepasst. Sie leben also auf beiden Sei-
ten des Ufers (lat. amphi auf beiden Seiten). Als
Jungtier oder Larve besitzen die Amphibien Kiemen
und leben vollstdndig im Wasser. Die ausgewachse-
nen Tiere, die nur noch Lungen besitzen, findet man
meist zumindest in der Ndhe von Gewassern, da ihre
Haut nicht austrocknen darf.

Man unterscheidet zwei Gruppen: Zu den Frosch-
lurchen gehoren alle Frosch-, Kréten und Unkenar-
ten, zu den Schwanzlurchen zéhlt man Molche und
Salamander. Schwanzlurche wie der Feuersalaman-
der (B1) halten sich als erwachsene Tiere Uberwie-
gend an Land auf. Die meisten Molcharten, wie z.B.
der Kammmolch, sind dagegen 6fter im Wasser zu
finden, wo sie sich lediglich mit Schwanzbewegun-
gen fortbewegen.

B1 Feuersalamander

Beim Tauchen kénnen die Froschlurche ihre
Nasenlécher verschlieBen, sodass kein Wasser
eindringt. Mit den Schwimmhauten zwischen
den Zehen der Hinterbeine und den kraftigen
Schwimmst6Ben, die den Beinbewegungen
des Brustschwimmens &hneln, kénnen sie
schnell schwimmen. An Land sind weite und
hohe Spriinge moglich. Dabei schnappen sie
nach Beute, die sie sonst nicht erreichen kénn-
ten (BK=im Buchdeckel).

122

B2 Feuersalamander-Larve mit AuBenkiemen

Die Atmung bei Amphibien

Als Larven haben viele Amphibien AuBenkiemen,
die als Blschel seitlich vom Kopf abstehen (B2). Da-
mit kdnnen sie unter Wasser atmen. Bei erwachse-
nen Tieren sind die Kiemen zuriickgebildet und die
Atmung findet unter anderem Uber die Lungen statt.
Die Lungen von Amphibien sind sehr einfach gebaut
und besitzen nur eine kleine Oberflache. In ihnen
kann deshalb viel weniger Sauerstoff aus der Luft in
das Blut Gibertreten als in der Lunge von gleich groRen
Saugetieren. Amphibien haben aber zusitzliche
Atemmaoglichkeiten.

Bei der Hautatmung, die bis zur Halfte des
Sauerstoffbedarfs abdecken kann, nimmt die diinne
und gut durchblutete Haut der Lurche den Sauer-
stoff direkt aus der Luft oder dem Wasser auf.
Dieser kann dann mit dem Blut im ganzen Kérper
verteilt werden. Dies funktioniert jedoch nur bei
feuchter Haut.

Bei der Mundhéhlenatmung nimmt der Lurch
durch Bewegungen des Kehlsacks Atemluft in die
Mundhéhle auf. Der Sauerstoff darin gelangt tber
den gut durchbluteten Mundboden ebenfalls direkt
ins Blut. Bei der Lungenatmung wird die Luft in das
Maul gezogen und vom Mundboden aktiv in die Lun-
ge gedrickt (B3).

®) O

z
“ 7

B3 Lungenatmung bei Amphibien
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Aufgaben

Amphibien nehmen Sauerstoff mit der Haut
auf. Als Larven atmen sie zusatzlich mit Kiemen
und als erwachsene Tiere mit der Lunge, unter-
stutzt durch Mundhéhlen- und Hautatmung.

Fortpflanzung bei Amphibien

Bei den meisten Amphibien findet eine sogenannte
duBere Befruchtung statt. Die Eiablage findet im
Wasser statt. An Land wiirden die Eier vertrocknen,
da sie nur eine diinne, gallertartige Eihaut besitzen,
durch die Wasser hindurchtreten kann. Die Eltern
Uberlassen die Eierim Wasser sich selbst, wo sie vielen
Gefahren ausgesetzt sind.

Es haben sich besondere
Formen der Fortpflanzung
entwickelt. Die Teichmolche
legen etwa 200 im Koérper
des Weibchens befruchtete
Eier, die sie in Blatter von
Wasserpflanzen wickeln, wo-
durch sie vor Fressfeinden

geschltzt sind (B4). Beim B4 Teichmolch-Ei

ThT

03045-007
Feuersalamander behélt das Weibchen die befruch-
teten Eier zunachst im Kérper, wo sich die Larven
entwickeln. AnschlieBend werden etwa 30 Larven in
ein geeignetes Gewasser gesetzt. Sie haben einen
deutlichen Entwicklungsvorsprung im Vergleich zu
den anderen Larven.

Bei Schwanzlurchen sieht die Larve den erwach-
senen Tieren oft dhnlich (B1, B2).

Bei allen Froschlurchen schllpfen aus den Eiern so-
genannte Kaulquappen (B5), die sich vom Aussehen
stark von den erwachsenen Tieren unterscheiden. Au-
Benkiemen und Schwanz entwickeln sich wahrend
der sogenannten Metamorphose zuriick, wahrend
Hinter- und Vorderbeine ausgebildet werden. Sobald
die Umwandlung abgeschlossen ist und es die Tem-
peraturen zulassen, begeben sich die Tiere an Land.

Erdkréten verbringen die meiste Zeit in ihren
Sommerquartieren, z. B. feuchten Laubwaldern. Nach
etwa vier Jahren werden die Tiere selbst geschlechts-
reif und gehen im Frihjahr auf die Wanderung zu
ihren Laichgewassern, wo sie sich fortpflanzen.

e

B5 Froschlurch-Kaulquappe mit AuBenkiemen

B Amphibien kénnen sich im Wasser und an Land
fortbewegen.

a) Vergleiche die Schwimmbewegungen von er-
wachsenen Fréschen und Molchen mit denen
von Fischen (= 3.3.1,M2).

b) Es gibt sogenannte Amphibienfahrzeuge. Stelle
eine Vermutung auf, was diese Fahrzeuge kon-
nen und erklare anhand einer Skizze, wie diese
funktionieren kénnten.

@ Amphibien kénnen auf verschiedene Arten den
lebensnotwendigen Sauerstoff aufnehmen. Du
siehst einen Frosch, der fast starr in 5 °C kaltem
Wasser sitzt und nur den Kehlkopf rhythmisch
bewegt. Nenne die Atmungsméglichkeit(en),
die der Frosch benutzt und begriinde die
Tatsache, dass ihm die so aufgenommene
Sauerstoffmenge ausreicht (Lernanwendung

03031-036 = QR 03031-036).

B Geburtshelferkroten legen ihren Laich, der aus
nur etwa 50 Eiern besteht, nicht in einem Ge-
wasser ab. Das Mannchen wickelt sich die be-
fruchteten Laichschniire um die Hinterbeine
und tragt die Eier mit sich herum. Erst kurz vor
dem Schlipfen setzt es die Eierim Wasser ab.
Begriinde den biologischen Vorteil dieses Ver-
haltens. Beachte auch die geringe Anzahl an
Eiern verglichen mit der beim Erdkrétenweib-
chen, das etwa 5.000 Eier in das Laichgewésser
ablegt.

n Es soll die Renaturierung eines Gebietes mit
vielen aneinandergereihten, bewirtschafteten
Feldern durchgefuihrt werden. Beschreibe die
moglichen Schwierigkeiten bei der Durchfiih-
rung, z. B. Widerstande von Landwirten, und
begriinde diese.
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3.2.4 Amphibien bestimmen

Mit einem sogenannten Bestimmungsschliissel kann
man feststellen, um welche Art es sich handelt. Dabei
betrachtet man die duBeren Merkmale der Tiere.

1. Schritt: Betrachte das Amphibium genau.

2. Schritt: Beginne am Anfang des Bestim-
mungsschlUssels und lies das erste Merkmal

Vor allem Amphibien sind durch die Zerstdrung von
Lebensraum gefihrdet. Seit 1980 stehen alle Amphi-
bienarten unter besonderem Schutz. Laut Bundes-
naturschutzgesetz ist es verboten, Amphibien, deren
Laich und Larven der Natur zu entnehmen. Sie sind
unterschiedlich stark gefihrdet:

! vom Aussterben bedroht

* stark gefihrdet

* gefihrdet

Dieser Bestimmungsschlissel orientiert sich an
dulleren Kennzeichen der Amphibien.

m) trifft NICHT zu
) trifft zu

besitzt einen Schwanz

-

urche

besitzt einen im Querschnitt runden Schwanz

durch.
3. Schritt: Entscheide, ob das Merkmal zu-
trifft =) oder nicht s
Start
Schwanzl
Salamander

besitzt einen einfarbig
schwarzen Kérper

| |

Feuer-
salamander

Alpen-
salamander

« &

124

Bergmolch

ﬁ%

Molche
besitzt einen orangen Bauch
ohne Flecken

besitzt eine weillich-orange Kehle
mit schwarzen Flecken

S |

Teichmolch Kammmolch *
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FACHMETHODE

Wechselkrote' Erdkrote
Gelbbauchunke' besitzt eine braune Oberseite

besitzt eine waagrechte Pupille
Kroten/Unken

1

Froschlurche
besitzt eine glatte Haut

Frosche
besitzt eine grunliche Oberseite

besitzt eine besitzt eine
grasgriine Oberseite stumpfe Schnauze
Laubfrosch? Teichfrosch Moorfrosch Grasfrosch

e
W

Aufgabe

B Der Alpensalamander ist dem Feuersalamander b) Nenne die einzelnen Schritte, die du im
dhnlicher als dem Laubfrosch. Bestimmungsschlussel gewahlt hast.
a) Bestimme ein Amphibium in seinem Lebens- c) Stelle deinen Weg im Bestimmungsschlissel
raum oder auf einem Foto. deiner Klasse vor.
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3.3.1

Lebensweise und Bau von Reptilien

Die schraffierten Bereiche zeigen den Lebensraum, in dem Reptilien
vorkommen. Sie besiedeln unterschiedliche Lebensraume wie Wal-
der, Feuchtgebiete, FlieBgewasser, aber auch wasserarme Land-
schaften und sogar Trockenwiisten.

-> Warum gibt es keine Reptilien in Alaska oder Sibirien?

Die Reptilien und ihre Umwelt

Die zu den Reptilien gehérenden Eidechsen le-
ben ausschlieBlich an Land (M1).

a) Erlautere zwei Angepasstheiten der Eidechse
an das Landleben.

b) Begrlnde, dass sich Eidechsen in der Nacht
und friih morgens oft noch nicht gut bewegen
kénnen.

Die Fortbewegung der Reptilien

@ Kriechtiere zeigen eine typische Art der Fortbe-
wegung.
a) Fertige das Modell zur Fortbewegungsweise
von Echsen an und bewege es (V2).
b) Beobachte dabei, was mit dem Kérper passiert
und beschreibe die Fortbewegung.

Der Kérperbau der Eidechsen

@ Alle Echsen haben einen dhnlichen Kérper-
bau.

a) Beschrifte das Skelett in B4 mithilfe von M3
(Materialien = QR 03031-037).

b) Einige Reptilien ziingeln. Das heift, dass sie ihre

\MK' Zunge sehr schnell herausstrecken und wieder
einziehen. Recherchiere im Internet, welche
Tierarten dies machen und nenne den Grund
dafir. Vergleiche dies mit dem Menschen.

c) Vergleiche den Bau des Skeletts mit dem der
Amphibien (= 3.2.1, M4) und begriinde, durch
welchen Unterschied die Reptilien intensiver
Lungenatmung betreiben kénnen.

Bearbeite die Lernanwendung
(= QR 03045-002).

d)

M1 Die Reptilien und ihre Umwelt

Zu den heute lebenden Reptilien werden Echsen,
Schlangen, Schildkréten und Krokodile gezahlt. Die
mit festen Hornschuppen bedeckte oberste Haut-
schicht bietet den Tieren Schutz vor Verletzung und
Austrocknung - jedoch nicht vor Kalte oder Hitze.
Die Hornschuppen der Reptilien kdnnen nicht mit-
wachsen und werden daher bei der Hautung regel-
maRig abgestolen. Die Haut der Reptilien besitzt kei-
ne Driisen. Deshalb fuhlt sie sich trocken an.
Reptilien sind wechselwarme Tiere. In gewissem
Rahmen kénnen sie durch ihr Verhalten die Kérper-
temperatur beeinflussen (B1): Am kihlen Morgen
sonnt sich die Eidechse z.B. auf einem Stein, in der
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B1 Kuhlende und warmende Platze

Mittagshitze begibt sie sich in den Schatten. Im Win-
ter sucht sie einen frostgeschitzten Unterschlupf
und grabt sich dort ein. Sinkt die Temperatur unter ei-
nen bestimmten Wert, fallt die Eidechse in Kélte-
starre. Sie kann sich dann nicht mehr bewegen und
alle Stoffwechselvorgiange im Korper sind auf ein
Minimum reduziert.

03031-037

[Ok 0]
-

03045-002
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V2 Die Fortbewegung der Reptilien

Material: Fotokarton, Klebstoff, Schaumstoff aus Polystyrol, Stecknadeln

Durchfiihrung:

1. Schneide aus Karton die drei in B2 dargestellten Teile einer Echse aus .

Beine

(B3).

> 7/ =

> 77 =

2. An den schraffierten Flachen klebst du die Beine an den Echsenkérper.
3. Falte nun die Beine an allen gestrichelten Linien so, dass die FiiBe auf dem Boden stehen.
4. Jetzt kannst du deine Eidechse mit Stecknadeln auf einer Platte aus Schaumstoff aus Polystyrol befestigen

B2 Bastelvorlage Echsenfortbewegung

Y o

B3 Fertiges Modell

5. Setze nun gleichzeitig die entgegengesetzten Beine nach vorne - also linkes, vorderes Bein und
rechtes, hinteres Bein (die beiden Nadeln I6sen und nach der Bewegung wieder neu einstecken).

M3 Der Kérperbau der Eidechse

Der Korper von Eidechsen (B4)
ist langgestreckt mit vielen Wir-
beln und einem kleinen, zarten
Brustkorb. Die Schulterblatter
und die Beckenknochen sind
schmal, dort setzen die Beine seit-
lich an. Der Kopf ist nicht deutlich
durch einen Hals vom Korper ab-
gesetzt. Die Eidechse kann ihren
Rumpf beim Laufen nur wenig
Uiber den Boden heben, oft schleift
er auf dem Grund. Die spitzen Krallen der jeweils funf
Zehen verleihen den Tieren einen sicheren Halt, so-
dass sie sogar an Steinwanden emporklettern kdnnen.
Die glatten Schuppen auf der Bauchseite lassen das
Tier fast reibungslos Gber den Boden gleiten.

Der von zahlreichen Wirbeln gestltzte Schwanz
der Eidechse besitzt hinter dem Beckenknochen eine
Sollbruchstelle. Werden Eidechsen von einem Fress-

B4 Korperbau der Eidechse

feind am Schwanz gepackt, kann er an der Sollbruch-
stelle abgeworfen werden. Der abgeworfene Schwanz
bewegt sich noch einige Zeit weiter, so wird der Fress-
feind abgelenkt und die Eidechse kann fliehen. Der
Schwanz der Eidechse wéachst zwar wieder nach, ist
dann allerdings kirzer und weniger beweglich als vor-
her. Diesen , Trick“ kann die Eidechse teilweise sogar
mehrfach wiederholen.
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Die Reptilien

3.3.2 Die Schlangen

Die Beute von Schlangen kann um ein Vielfaches gréBer sein als ihr
eigener Kopf. Mit ihren schmalen, spitzen Zahnen kdnnen sie keine
Stiicke aus der Beute herausreifen und diese auch nicht zerkauen.

-> Wie schaffen es Schlangen, ihre Beute am Stiick herunter-
zuschlucken?

Die Fortbewegung der Schlangen a) Stelle eine Hypothese auf, wieso die Farbung
der Kreuzotter in unterschiedlichen Regionen
so unterschiedlich ausfallt (M2, B2).

b) Beschreibe die Jagdmethode der Kreuzotter
mit eigenen Worten (M3).

c) Vergleiche den Geruchssinn der Schlange
mit der des Hundes und des Menschen
(=2.1).

d) Fertige mithilfe des Arbeitsblatts ein Modell

des Schlangenschadels an und bear-

beite die zugehdrigen Aufgaben

(= QR 03031-038).

Erlautere die Besonderheiten des Schlangen-

B Da Schlangen keine Beine besitzen, bewegen
sie sich anders fort als andere Reptilien.
a) Fertige mithilfe von M1 eine Zeichnung an, die
die Raupenbewegung der Schlangen erklart.
b) Begriinde die Tatsache, dass Schlangen Pro-
bleme damit haben, sich auf sehr glatten Un-
tergriinden ohne Unebenheiten fortzubewegen

(M).

Die Lebensweise und Jagd von Schlangen B P
03031-038
Die Kreuzotter ist, abgesehen von einer Schlan- e)

genart, die nur im stdlichen Schwarzwald vor-
kommt, die einzige in Deutschland heimische
Giftschlange.

schédels, die es dem Reptil erlauben, Beute zu
verschlingen, die groBer als der eigene Kopf ist
(M3,B3).

M1 Die Fortbewegung der Schlangen

Wie bei den meisten Schlangen sind auch bei der Kreuzotter die Beine
vollstédndig zuriickgebildet. Landlebende Schlangen haben vier Fortbe-
wegungsarten entwickelt. Diese sind: Schldngeln in horizontalen Wellen,
Seitwinden, Raupen- und Regenwurmbewegung (B1). Viele benutzen
abhangig vom Untergrund und der gewiinschten Geschwindigkeit zwei
oder drei dieser Methoden.

Beim Schlangeln st6Bt sich die Schlange seitlich an Bodenuneben-
heiten ab. Bei der Raupenbewegung werden Kérperabschnitte abwech-
selnd angehoben und die hakenartigen Bauchschilder befestigen sich ein
Stlick weiter vorne an Erhebungen des Untergrundes. Die Regenwurm-
oder Ziehharmonika-Bewegung benutzen Schlangen vor allem auf
glatten Boden oder beim Klettern. Sie verankern den Schwanz und schie-
ben den Kopf vor. Anschlielend dient der Kopf als Anker und der
Schwanz wird hinterhergezogen.

e, . i-
B1 Schlangeln (a), Seitwinden (b)
und Regenwurmbewegung (c)

einer Schlange
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M2 Die Lebensweise und Fortpflanzung der Kreuzotter

Die Kreuzotter kommt sowohl in den hohen Fels-
wanden der Alpen als auch in Mischwaldern vor und
kann bis zu 70cm lang werden. Die Farbung der
Kreuzotter kann je nach Lebensraum sehr unter-
schiedlich sein (B2). Die meisten Tiere fallen durch
eine Zickzack-Zeichnung entlang der Rickenlinie
auf. Ihr Kopf ist langlich-dreieckig und deutlich vom
Rest des Korpers abgesetzt. Die schlitzférmigen Pu-
pillen sind meist von einer rétlich gefarbten Iris um-
geben. Kreuzottern erndhren sich hauptséchlich von
kleinen Nagetieren, Fréschen und Echsen. Die Tiere
pflanzen sich im Frihjahr fort, wobei eine innere Be-
fruchtung erfolgt. Im Gegensatz zu den meisten an-
deren Reptilienarten schliipfen die Jungtiere schon
im Kérper der Mutter. Nach der Geburt sind sie so-
fort auf sich alleine gestellt und gehen selbststéandig
auf die Jagd.

Andere Schlangenarten und Reptilien legen ihre
Eier an geschilitzten Stellen ab oder vergraben die-

B2 Unterschiedlich gefarbte Kreuzottern

se. Die Eier sind, im Gegensatz zu denen von Amphi-
bien, nicht auf Wasser angewiesen. Sie besitzen eine
weiche bis ledrige Hiille, die sie vor Austrocknung
schitzt. Allein die Umgebungstemperatur britet die
Eier aus, die Mutter kiimmert sich weder vor noch
nach dem Schlipfen um die Jungtiere.

Fur den Menschen ist die Kreuzotter ungefahr-
lich, da sie sehr scheu ist. Die Giftmenge ist nicht tod-
lich. Aber nach einem Biss sollte man sich in jedem
Fall sofort arztlich behandeln lassen.

M3 Die Jagdmethoden von Schlangen

Die Kreuzotter schleicht sich langsam an eine Maus
heran. Sie kann mit ihrer gespaltenen Zunge beim
Ziingeln Geriiche sehr intensiv und einen Geruch an
jeder Spitze wahrnehmen. Dadurch kann sie sich ori-
entieren und abschétzen, wo z. B. die Maus ist. In ei-
nem guinstigen Moment schief3t ihr Kopf nach vorne,
die Giftzahne schnellen hervor und bohren sich in
die Beute. Durch einen Giftkanal flieBt das Gift der
Kreuzotter durch ein Loch in der Zahnspitze in das
Gewebe der Beute. Nach dem Biss lasst die Kreuzot-
ter die Maus wieder los. Die verschreckte Maus
fliichtet, beginnt jedoch nach kurzer Zeit zu taumeln
und féllt nach wenigen Minuten tot um. Die Kreuz-
otter verfolgt nun die Spur der Maus und verschlingt
diese im Ganzen. Die ebenfalls in Deutschland hei-
mische Schlingnatter gehort, wie Boas oder Pythons,
zu den Wiirgeschlangen. Diese packen ihre Beute -
z.B. Eidechsen, Vogel und kleine Nagetiere — mit den
Z3ahnen und umschlingen sie mit ihrem Kérperimmer
fester. Die Beute wird in einem Stiick verschlungen,
sobald der Kreislauf des Beutetiers versagt. Mit ihrem
sehr beweglichen Gebiss kdnnen Schlangen Beute

Oberkiefer Quadratbein

Giftzahn
B3 Schéadel einer Schlange

verschlingen, die um ein Vielfaches groBer ist als ihr
eigener Kopf. Durch ein zusétzliches Kiefergelenk,
kénnen sie ihr Maul ungewodhnlich weit aufreillen
(B3). Das dehnbare Band zwischen den beiden Un-
terkieferhilften erméglicht ein weites Offnen auch
in der Breite. Beim Verschlingen der Beute schieben
sich die beiden Kieferhalften abwechselnd nach
vorne und die Beute wird mithilfe der nach hinten
gerichteten Zdhne des Unterkiefers in Richtung
Schlund beférdert.
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3.3.3 Die Reptilien - kompakt

Das Wachstum von Reptilien

Echsen, Schlangen, Schildkréten und Krokodile ge-
héren zu den Reptilien, die auch Kriechtiere genannt
werden (B1).

B1 Kriechtiere: Krokodil (links) und Waran (rechts)

Ihre trockene, mit festen Hornschuppen bedeck-
te Oberhaut kann nicht mitwachsen und wird des-
halb regelméaBig erneuert. Bei Echsen und Schlangen
nennt man den Vorgang Hautung (B2).

@ 4

ki,

B2 Natternhemd einer Schlange (links) und Hautung ei-
ner Eidechse (rechts)

Schlangen streifen dabei ihre gesamte Haut in ei-
nem Stiick ab, das sogenannte Natternhemd, indem
sie sich an rauen Oberflachen reiben. Bei Eidechsen
blattert die alte Haut dagegen Stlick fur Stiick in
groBen Fetzen ab. Darunter hat sich bereits eine
neue, noch weiche und dehnbare Haut gebildet.
Schildkréten hingegen stol3en standig einzelne Haut-
schuppen ab.

Reptilien besitzen Hornschuppen, die zum
Schutz vor Verdunstung und Verletzungen
dienen (BK=im Buchdeckel).
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Das Skelett von Eidechsen

Das langgestreckte Skelett von Eidechsen besitzt ver-
gleichsweise schmale Schulterblatter und Becken-
knochen. Die vier FiRe verfligen Uber jeweils fiinf Ze-
hen mit Krallen. Kurz hinter dem Beckenknochen
besitzt die Schwanzwirbelsdule eine Sollbruchstelle.

Eidechsen haben eine Sollbruchstelle an der
Schwanzwirbelsdule, die es ermdglicht, den
Schwanz abzuwerfen Dieser zuckt weiter. So
werden die Fressfeinde abgelenkt und die
Eidechsen haben die Mdglichkeit zu entkom-
men (BK = im Buchdeckel).

Die Wirbelsaule ist sehr biegsam und ermoglicht
Eidechsen den typischen Gang von Reptilien, bei
dem das Korpergewicht jeweils von einer Seite zur
anderen verlagert wird und der Rumpf oft Gber den
Grund schleift.

Die Fortpflanzung von Reptilien

Die Befruchtung der Eier findet bei den Reptilien im
Kérper statt (innere Befruchtung). Die Eier werden
meist an eine geschiitzte Stelle gelegt oder vergra-
ben (B3). Die Eier sind an das Leben an Land ange-
passt, da ihre ledrige Hille sie vor
Austrocknung schitzt. Brut-
fursorge findet bei den
meisten Reptilien nicht
statt. Die Eier werden
sich selbst iiberlassen
und von der Umge-
bungswarme ausge-
britet. Die Jungtiere
sind sofort selbststandig
und muissen fir sich selbst
sorgen.

B3 Reptilieneier

Die Eier von Reptilien haben eine weiche bis
ledrige Hulle, die vor Austrocknung in dem tro-
ckenen Lebensraum schiitzt (BK = im Buch-
deckel).
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Aufgaben

030:

Die Temperaturregulation
Die Oberhaut bietet den Reptilien zwar Schutz vor
Verletzung und Austrocknung - jedoch nicht vor Kal-
te oder Hitze. Da Reptilien wechselwarme Tiere sind,
sind sie nicht in der Lage, ihre Kdrpertemperatur aktiv
zu beeinflussen. Daher bestimmt die Umgebungs-
temperatur ihre Kérpertemperatur. Bei Wechsel-
warmen dndert sich der Stoffwechsel mit der Aullen-
temperatur. Tiefe Temperaturen bedingen einen
langsameren Stoffwechsel und somit z. B. langsamere
Bewegungen und eine geringere Leistungsfahigkeit.
Bei sehr niedrigen Temperaturen, z. B. im Winter,
tritt eine Kéltestarre ein, in der sich die Tiere nicht
mehr bewegen kénnen. Bei sehr hohen Temperatu-
ren kann eine Hitzestarre einsetzen (B4).

A

Intensitdt der Lebensvorginge
z. B. Beweglichkeit

sehr niedrig Temperatur sehr hoch
B4 Moglicher und aktiver Lebensbereich bei Wechsel-
warmen

Reptilien konnen ihre Kérpertemperatur beeinflus-
sen, z.B. indem sie sich sonnen oder Schatten auf-
suchen.

Wechselwarme Tiere wie Reptilien sind von
der Umgebungstemperatur abhangig. Durch
diese wird die Kérpertemperatur bestimmt.

[
03045-008

Der Beutefang bei Reptilien

Eine erfolgreiche Jagd hangt entscheidend von dem
Uberraschungsmoment ab. Dem Chamaleon gelingt
dies durch seine lange klebrige Schleuderzunge (B5).

B5 Chamaleon: Beutefang mit der Schleuderzunge

Sehr viele Reptilien verschlingen ihre Beute im
Ganzen, da sie nur ein Fanggebiss mit vielen gleich-
artigen, kegelférmigen Zahnen besitzen, womit die
Beute lediglich festgehalten werden kann. Schlangen
kénnen sogar Beute verschlingen, die deutlich groRer
ist als ihr eigener Kopf. Dafir besitzen sie ein zusatz-
liches Kiefergelenk und dehnbare Béander, so ist eine
besonders weite Offnung des Mauls auch in der Brei-
te moglich.

Die Schleuderzunge oder das Fanggebiss
dienen dem schnellen Ergreifen der Beute (BK
= im Buchdeckel).

B Die Vertreter der unterschiedlichen Reptilien-
gruppen (Echsen, Schlangen, Schildkréten und
Krokodile) sehen sehr unterschiedlich aus.

B Nenne Gemeinsamkeiten, an denen man Rep-

tilien erkennen kann (Lernanwendung

0w = QR 03031-039).

a Manche Schlangen besitzen ein zusétzliches
Sinnesorgan, das sogenannte Grubenorgan. Da-
mit kdnnen sie Warmestrahlung wahrnehmen.
Stelle eine Hypothese auf, welche Tiergruppen
zu den bevorzugten Beutetieren dieser Schlan-
gen gehoren und welche eher verschont bleiben.
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Die Végel als Land und Luftbewohner

3.4.1 Der Lebensraum Luft

Dadalus und lkarus - die Geschichte von Vater und Sohn, die mit
selbstgebastelten Fliigeln aus Wachs und Vogelfedern von einer In-
sel fliehen wollen. Da der Sohn nicht auf seinen Vater hort, kommt er
der Sonne zu nahe und das Wachs seiner Fliigel schmilzt. Ikarus
stiirzt in die Meeresfluten. Vogeln passiert das nicht.

-> Welche Angepasstheiten erméglichen den Végeln das Fliegen?

Der Knochenaufbau als Angepasstheit E Typisch fur Vogel ist ein Fliigelpaar mit Federn
(M3). Der Grundbauplan des Armskeletts aller
Vogel ist gleich. Es gibt allerdings Abwand-
lungen. Beschreibe und ordne diein B2 (M3)
abgebildeten VordergliedmaRen den Le-
bewesen Vogel und dem Saugetier Fle-
dermaus zu. Begrinde deine Zuordnung

B Séaugetier- und Vogelknochen unterscheiden
sich in ihrem Aufbau.
a) Fihre den Versuch wie in V1 beschrieben
durch.
b) Erklare dein Ergebnis mit deinem Wissen zur
Leichtbauweise und der entsprechenden

Fortbewegungsart in B1 (M2). (Materialien = QR 03031-025)). 03031-025
E Hahnchenbrust, Putenbrust oder Entenbrust
Weitere Angepasstheiten an das Fliegen sind beliebt, wenn Gefligel auf dem Speiseplan

steht. Die essbaren Teile von Vogeln bestehen
vorwiegend aus dem muskularen Brustfleisch.
Erklare die Bedeutung der Brustmuskeln fur die
Voégel mithilfe von M4.

Die Tragflachen eines Flugzeugs sind in ihrer
Bauweise den Knochen von Végeln nach-
empfunden (M2).

a) Vergleiche den Bau einer Flugzeugtragflache

mit dem Knochen eines Vogels mithilfe von B1. B Voégel weisen zahlreiche Angepasstheiten an
b) Erklare die Gemeinsamkeiten und Unter- das Fliegen auf (M2, M3, M4). Erstelle hierzu
schiede. eine Tabelle mit den Vogelmerkmalen

(Struktur) und den sich daraus ergebenden
Vorteilen beim Fliegen (Funktion).

Vi Untersuchung von Saugetier- und Vogelknochen

Material: zwei gleich grof3e und dicke Saugetier- und Vogelknochen, Waage

Durchfiihrung: 3. Uberpriife deine Hypothese, indem du beide

1. Betrachte einen Vogel- und einen Saugetierkno- Knochen nacheinander wiegst und das jeweilige
chen mit der Lupe. Zeichne beide Knochen im Gewicht notierst.
Querschnitt. Achte vor allem auf die Struktur. 4. Stelle mithilfe deines Ergebnisses aus Schritt 3

2. Stelle eine Hypothese auf, inwiefern die Knochen- eine Hypothese auf, wie das Gewicht der
struktur fiir das Gewicht des Vogels und des Sau- Knochen mit der jeweiligen Fortbewegungsart der
getiers entscheidend ist. beiden Tierarten zusammenhangt.
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M2 Die Leichtbauweise

Je leichter ein Flugzeug ist, desto weniger Treibstoff
braucht es zum Fliegen. Gleichzeitig muss ein Flug-
zeug stabil gebaut sein. An den Flugzeugfligeln (B1)
ist sichtbar, wie dieses Problem gelést wurde. Auch
ein Vogel muss leicht sein, um fliegen zu kénnen. Im
Vergleich zu einem gleich groBen Saugetier hat ein
Vogel ein viel geringeres Gewicht. Der wichtigste
Grund ist die Leichtbauweise seiner Knochen.

B1 Flugzeugfligelkonstruktion und Vogelknochen

M3 Der Flligel als Tragflache

Die VordergliedmaBen flugfahiger Tiere sind zu
Flugeln bzw. Tragflichen umgebaut (B2). Bei der
Fledermaus spannt sich eine Haut zwischen vier
verlangerten Fingerknochen. Die Fledermaus ist ein
fliegendes Saugetier. Das ist eine Ausnahme, da fast
alle Saugetiere nicht fliegen kdnnen. Beim Vogel bil-
den die Federn an den Arm- und verkiirzten Finger-
knochen die Fliigelflache. Federn sind eine leichte
und wiarmende Korperbedeckung, bei einer 300 g
schweren Taube wiegen alle Federn zusammen nur
20¢g. Die Fligelform ist auf der einen Seite abgerun-
det, auf der anderen lang und spitz zulaufend. Dies
wird als Stromlinienform bezeichnet.

M4 Das Vogelskelett Schéidel

mit Horn-

Végel haben kréftige Brust- oder Flug-  ¢chnabel

muskeln, mit denen sie beim Fliegen
ihre Fliigel auf und ab bewegen. Diese
Muskeln sind am Fliigelskelett und an
einem flachen dreieckigen Knochen,
dem Brustbeinkamm (B3), befestigt.
Ein Brustbeinkamm kommt nur bei
flugfahigen Vogeln vor. Der Vogelscha-
del ist sehr klein, hat groRe Hohlen und
tragt statt schwerer Zdhne einen leich-
ten Hornschnabel. Die Schnabelform
ist eine Angepasstheit an die Erndh-
rungsweise und unterscheidet sich.
Der Rumpf ist in sich wenig beweglich
und hat seinen Koérperschwerpunkt
zwischen den Beinen und Fligeln.

Gabelbein

Brustbeinkamm

+— Fliigelskelett

(ﬁéf verkiirzte
~~ Schwanz-
v wirbelsdule

<

B3 Das Vogelskelett
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Die Vogel als Land und Luftbewohner

3.4.2 Bau und Funktion der Federn

Ein besonderes Merkmal von Végeln ist ihr Federkleid. Anhand
dieser besonderen Kérperbedeckung kann man Végel von anderen
Wirbeltieren unterscheiden. Aufgrund ihres Aufbaus und ihrer Ei-
genschaften verschaffen die Federn den Vogeln eine optimale
Angepasstheit an den Lebensraum Luft.

- Welche Strukturen der Federn erfiillen welche Funktion?

Der Bau einer Feder Die Federtypen
B Vogel besitzen im Gegensatz zu Saugetieren n Daunenfedern befinden sich aufgrund ihrer
Federn (M1) und kein Fell. Funktion direkt am Kérper des Vogels.

a) Benenne die gekennzeichneten a) Formuliere eine Hypothese zur Fragestellung
Strukturen (1-3) einer Vogelfeder in R bei V2 und fiihre den Versuch durch.
B1 (Materialien = QR 03031-026).  03031-026 b) Erklare das Versuchsergebnis im Hinblick auf
b) Beschreibe den Aufbau einer Feder deine Hypothese.

und erklare die Funktion der Hakchen an den IE Jeder Vogel hat unterschiedlich aussehende

Hakenstrahlen. . .
Federn. Erstelle eine Tabelle mit allen Feder-

©) Skizziere gro.b L TiEET elner Fe.der. typen und deren Funktion (M3). Schaue dir B e

d) Schaue dir die Federstrahlen mit einer Lupe an. . B

. . . . dazu das Video an (= QR 03045-013). 03045-013
Zeichne und beschrifte einen Ausschnitt.

M1 Der Bau einer Feder

Die Feder ist ein Merkmal, durch das sich Vogel von >
anderen Tieren unterscheiden. Federn werden von
Zellen der Haut gebildet. Die kompliziert gebauten
Federn sind sehr leicht, duBerst stabil und trotzdem
elastisch. Aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften
schiitzen Federn vor Kalte, Wind sowie Nasse und
senken den Luftwiderstand.

Eine Schwungfeder (B1) besteht aus einem stab-
artigen Schaft und der flachigen Fahne. Die Fahne
wird durch die vom Schaft abzweigenden Federaste
und die davon ausgehenden feinen Federstrahlen
gebildet. Die beiden gegeniiberliegenden Federstrah-
len sind unterschiedlich gebaut: Die Hakenstrahlen
tragen Hakchen und kénnen sich damit in den ,rinnen-
artigen“ Rand der Bogenstrahlen einhaken. Auf diese
Weise bilden die Federn eine geschlossene Flache. B1 Bau einer Feder

Innenfahne

"\ Schaft

T
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V2 Welche Funktion haben die Daunen?

Material: Daunenfedern, drei Becherglaser, drei Reagenzglaser, drei Thermometer, Wanne, 40 °C heilles

Wasser und kaltes Wasser

Durchfiihrung:

1. Fulle in die drei Reagenzglaser 40 °C heifles Wasser
und stelle jeweils ein Thermometer hinein (B2).

2. Stelle die Reagenzglaser mit den Thermometern
in die Becherglaser. Ein Becherglas wird zusatzlich
mit Daunen gefllt, eines mit kaltem Wasser und
eines bleibt leer (Luft).

3. Die drei Becherglaser werden in eine Wanne mit

kaltem Wasser gestellt.

4. Notiere 20 Minuten lang alle fiinf Minuten die

Temperatur des Wassers und erklare im An-
schluss deine Beobachtung.

Thermometer
Reagenzglas
2 Becherglas
Wanne | <
kaltes
Wasser L Daunen
40°C
heiBes
Wasser \ N ) )
B2 Modellversuch zu der Funktion von Daunen
M3 Die Federtypen
Das Federkleid jedes Vogels besteht aus mehreren Schwanzfeder

Federtypen mit jeweils unterschiedlichen Funktio-
nen. Die einzelnen Typen kénnen anhand ihres Aus-
sehens unterschieden werden (B3) und kommen je-
weils nur an bestimmten Bereichen des Kérpers vor.
Deckfedern bilden die duere Schutzschicht des
Kérpers. Schwungfedern am Fliigel haben meist eine
schmale AuB8en- und eine breite Innenfahne und bil-
den so die geschlossene Tragflache des Fliigels.
Schwanzfedern erfillen zwei Aufgaben: Sie ermog-
lichen die Steuerung wahrend des Fluges und erleich-
tern es den Vogeln, beim Sitzen das Gleichgewicht zu
halten. Daunen findet man direkt an der Haut von
Végeln. Ihre Federaste verhaken sich nicht ineinan-
der, sondern bilden ein weiches dreidimensionales
Gebilde. Sie dienen als wirkungsvoller Warmedamm-
stoff.

Schwungfeder

-,

Deckfeder
B3 Die Federtypen

Federn, mit Ausnahme der Daunen, werden von
den Végeln stiandig mit ihrem Schnabel und den Olen
aus der sogenannten Biirzeldriise gepflegt. Trotz-
dem nutzen sie sich mit der Zeit ab und werden re-
gelmalBig ausgetauscht. Dieser Federwechsel wird
Mauser genannt.
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Die Végel als Land und Luftbewohner

Luft gleiten.

bewegen?

Verschiedene Flugarten

Durch die Angepasstheiten im Kérperbau wird den Végeln das
Fliegen erméglicht. Am auffilligsten sind die Fliigel, welche durch
Schlagen zur Fortbewegung in der Luft genutzt werden. Allerdings
kann ein Bussard auch ohne Fliigelschlag mehrere Meter durch die

- Wie kénnen sich Vogel ohne Fliigelschlag in der Luft fort-

B Der Gleitflug ist eine sehr energiesparende
Flugart. Im Vergleich zur Taube kann der Bus-
sard eine deutlich langere Gleitstrecke
erreichen (B1). Erklare dies anhand von M1.

a Einige Vogel konnen lange Strecken segeln,
ohne mit den Flugeln zu schlagen.

a) Formuliere eine Hypothese zur Fragestellung

bei V2 und fiihre den Versuch durch.

b) Protokolliere und vergleiche das Ver-

suchsergebnis mit deiner Hypothese.

IE Beim Segeln spielt die Gestaltung der Land-
schaft eine groRe Rolle (B3). Erlautere den Se-
gelflug und die Bedeutung der Landschaft (M3).

E Beim Ruderflug bewegt der Vogel seine Fliigel
auf und ab (M4). Beschreibe die Phasen des
Ruderfluges (B5). Erlautere dabei die Flugel-
und die Federstellung (B4).

IB Vogel beherrschen je nach Art unterschied-
liche Flugarten. Nenne alle im Video genannten
Flugarten und einen jeweiligen Vorteil
(= QR 03045-013).

M1 Der Gleitflug

Vogel kdnnen sich auch ohne das Schlagen ihrer Fliigel
fortbewegen. Die einfachste Form des Fliegens ist das
Gleiten. Der Vogel startet dabei von einer Erhdhung
und gleitet mithilfe seiner ausgebreiteten Tragflachen,
der Flligel, schrag abwarts. Die Gleitstrecke hangt zum
einen von der Kérpermasse und zum anderen von den
Tragflachen ab. Aufgrund der Wolbung der Fligel wird
eine Auftriebskraft bewirkt. Die Auftriebskraft steigt mit

Vogel Masse Fliigelspann- Verhaltnis
in weite in cm Masse in (9)/
Gramm Spannweite
(cm)
Mausebussard 1430 130 1
Stadttaube 1440 80 18
Steinadler 3360 210 16
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der Zunahme der Fliigelflache und Fliigelspannweite. Je
besser die Auftriebseigenschaften der Fliigel und je
kleiner die Masse des Vogels im Verhaltnis zur Fltgel-
spannweite ist, desto weiter kann ein Vogel gleiten (B1).
Aus diesem Grund kénnen zwischen Vogeln grolle Un-
terschiede in der Lange der Gleitstrecke auftreten.

Héhe (m)
10

Taube

Bussard

9 120

170 Gleitstrecke (m)

B1 Fligelspannweiten und Gleitstrecken im Vergleich
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V2 Wie funktioniert der Segelflug?

Material: Stativ mit einem Glasrohr, kleine Daunenfeder, Pinzette,

Teelicht, Feuerzeug

Durchfiihrung:

1. Lass eine Daunenfeder oberhalb der Réhre fallen - die Kerze brennt
noch nicht. Ziinde anschliefend die Kerze an und halte deine Hand
Uber das Glasrohr. Notiere jeweils deine Beobachtungen.

2. Nimm eine Daunenfeder mit der Pinzette und lass sie am unteren
Rand der Réhre los (B2). Beschreibe deine Beobachtung. Achte dar-

auf, dass du dich nicht verbrennst.

B2 Funktionsmodell zum Segelflug

M3 Der Segelflug

Beim Segeln nutzt der Vogel auf-
steigende Luftstréme, die ihn mit
ausgebreiteten Flugeln durch die
Luft tragen. Diese entstehen an
Berghiangen, wo die Luft nach
oben gelenkt wird (Aufwinde)
oder Uber Flachen, an denen sich
die Luft stark aufwarmt und auf-
steigt (Thermik) (B3). Der Segel-
flug wird von den meisten Vogeln mit dem Gleitflug
kombiniert. So kénnen z.B. Stérche 300 Kilometer
am Tag zurlicklegen. Bei aufsteigender Luft schrau-
ben sie sich kreisend nach oben, um anschlieRfend

B3 Luftbewegungen in verschiedenen Landschaften

nach unten zu gleiten. Da der Vogel nur gelegentlich
seine Flugel schlagen muss, sind Gleit- und Segelflug
passive Flugarten, die besonders energiesparend
sind.

M4 Der Ruderflug

Fehlender Aufwind oder fehlende Thermik sowie
eine kurze Spannweite bei kleinen Vogeln erschwe-
ren das Gleiten und Segeln und erfordern ein standi-
ges Schlagen der Flugel, den Ruderflug. Dabei bilden
die Arm- und Handschwingen beim Abwartsschlag
eine geschlossene Flache, die den Auf- und Vortrieb
bewirkt. Beim Aufwartsschlag werden die Hand-
schwingen am Handgelenk abgeknickt und die
Schwungfedern etwas gedreht (B4). Dadurch verrin-
gert sich die Flugelflaiche und der Luftwiderstand
wird geringer. Dabei sorgen die Armschwingen fir
den Auftrieb und die Handschwingen fiir den Vor-
trieb.

Der Ruderflug ist eine aktive Flugart, weil das
Schlagen der Fligel viel Energie erfordert (B5).

a) Abwirts- Luft
schlag
Federn f N0 ™
l ] ! ‘\“ ] ! ‘\“ l
b) Aufwarts- n n n n
schlag Luft A A A A A

B4 Federstellung beim Auf- und Abwartsschlag

B5 Phasen des Ruderflugs
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Die Vogel als Land und Luftbewohner

3.4.4 Vogel fliegen - kompakt

Angepasstheiten an das Fliegen

Vogel sind Wirbeltiere und kénnen sich aktiv in die
Luft erheben und fliegen. Fur diese Art der Fortbewe-
gung sind besondere Angepasstheiten im Korper-
bau notwendig. Alle aktiv fliegenden Tiere zeichnet
eine Leichtbauweise aus. Eine Amsel mit einer
Kérperlange von rund 25 Zentimetern bringt nur ca.
105g auf die Waage. Der Vogel hat eine Reihe von
Knochen, die innen hohl sind und ihre Stabilitdt durch
Verstrebungen gewéhrleisten.

Die Vordergliedmalen sind zu Fligeln bzw. Trag-
flichen umgebaut. Die kraftige Flugmuskulatur setzt
an dem stark ausgeprédgten Brustbeinkamm an. Das
leichte Federkleid als Kérperbedeckung schiitzt die
Végel auch vor Kalte.

Flugfahige Vogel sind durch ihre Kérperbede-
ckung mit Federn, ihren leichten Bau, ihre star-
ke Flugmuskulatur und durch ihre Tragflachen
aus Flugeln besonders gut an das Fliegen ange-
passt (BK = im Buchdeckel).

Die Feder - Bau und Funktionen

Federn sind stabil, elastisch und leicht. Sie haben
einen stabartigen Schaft und eine flachige Fahne.
Die Flache wird durch die Federstrahlen gebildet, in-
dem die Hakenstrahlen sich an die Bogenstrahlen
einhaken.

Das Federkleid besteht aus verschiedenen Fe-
dertypen (B1), die wiederum unterschiedliche
Funktionen haben.

Daune

Schwanzfeder

B1 Die Schwanzfeder und die Daune
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Das Federkleid besteht aus verschiedenen
Federtypen, die unterschiedliche Funktionen
erflllen. So dient es als Schutz vor duBeren Ein-
flussen und ist zugleich an der Mechanik des
Fluges beteiligt (BK = im Buchdeckel).

Deckfedern bilden eine duBere Schutzschicht des
Kérpers. Schwungfedern haben eine schmale Au-
Ben- und eine breite Innenfahne und formen eine ge-
schlossene Tragflache. Schwanzfedern dienen wah-
rend des Fluges der Steuerung und sorgen fir die
Einhaltung des Gleichgewichts. Daunen besitzen kei-
ne flachige Fahne, sondern eine weiche unregelmaRi-
ge Masse. Auf diese Weise kénnen sie als Warme-
dammstoff wirken.

Der Ruderflug

Der Ruderflug ist eine aktive Flugart, bei der die Vogel
ihre Fligel durch Abwarts- und Aufwartsschlage
bewegen. Bei der Abwartsbewegung bilden die Federn
eine geschlossene Flache, sodass der Vogel nach oben
und nach vorn gedriickt wird. Beim Aufwartsschlagen
werden die Federn so gestellt, dass sich die Fligel-
flache verringert und der Fligel luftdurchlassig wird,
sodass sich der Luftwiderstand verringert (B2). Vigel,
die aufgrund ihrer Spannweite keine guten Segler sind,
bewegen sich mithilfe des Ruderflugs fort. Diese Form
der Fortbewegung verbraucht mehr Energie.

Durch die Auf- und Abwartsbewegung der Flu-
gel verschafft sich der Vogel Auf- und Vortrieb,
er bewegt sich im (aktiven) Ruderflug fort.

B2 Die Aufwérts- und Abwartsschlage des Falken
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Aufgaben

Der Gleit- und Segelflug

Der Gleit- und Segelflug sind passive Flugarten, d. h.
dass der Vogel nicht mit seinen Fligeln schlagen
muss. Beim Gleiten fliegt der Vogel mit ausgebreite-
ten Tragflichen von einer Erhdhung abwarts. Beim
Segeln nutzt der Vogel aufsteigende Luft, um sich
kreisend nach oben zu schrauben. Die Luft wird ent-
weder durch Berghénge nach oben gelenkt oder am
Erdboden erwdrmt, sodass sie aufsteigt. Mithilfe
dieser Flugarten kann der Vogel Energie sparen. Oft

03045-009

werden sie auch kombiniert. So kdnnen sich die Vogel
mit der erwarmten Luft nach oben transportieren
und im Anschluss abwarts gleiten.

Gleit- und Segelflug sind energiesparende
(passive) Flugarten, da der Vogel dabei nicht
mit den Fligeln schlagen muss.

B Flugsaurier konnten fliegen. Man geht aber da-
von aus, dass sie aufgrund mangelnder Musku-
latur sehr groBe Probleme hatten, aus eigener
Kraft vom Boden abzuheben. Betrachte das
Skelett eines Flugsauriers (B3) und nenne das
Merkmal, an dem man erkennen kann, dass er
nicht genug Muskulatur fir kraftvolle Fltigel-
schlage haben konnte.

B3 Skelett eines Flugsaurieres

@ Ordne den Saugetieren aus B4 jeweils einen
gleich groRen Vogel zu und vergleiche
das Kérpergewicht beider Wirbeltier-
gruppen. Begriinde die Unterschiede
(Lernanwendung = QR 03031-027).

03031-027

Vogel/ KoérpergréBe/ Gewichting
Saugetier -lange in cm

Amsel 25 105
Buchfink 15 25
Feldhamster 25 450
Feldhase 75 6.000
Maulwurf 15 100
Uhu 73 3.400

B4 Korpergrofe und -gewicht verschiedener
Lebewesen

B Vergleiche den Feinaufbau
der Feder mit dem hier ab-
gebildeten Reillverschluss
(B5). Erlautere, warum
man auch bei der Feder
vom sog. Reilverschluss-
prinzip spricht.

n Ein Vogel fliegt Uber die abgebildete Landschaft
(B6). Dabei verwendet er ausschlieBlich ener-
giesparende Flugarten. Erklére, ob der Vogel
von T nach 2 oder von 2 nach 1 geflogen ist. Be-
griinde deine Antwort, indem du die beiden
Flugarten bei A und B angibst und erlauterst,
wie es zu der entsprechenden Flugbahn
kommt.

B5 ReiBverschluss

o LS

B6 Mogliche Flugbahnen eines Vogels

B Neben dem Ruderflug zeigt der Falke wahrend

\MK' seiner Jagd auf Kleinvogel und kleine Nagetiere
eine besondere Art des Fluges, den Ruttelflug.
Recherchiere die Merkmale des Ruttelflugs im
Internet (= 2.1.5).
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Fortpflanzung und Entwicklung bei Végeln

3.5.1 Balz, Paarung und Brutpflege

Prachtvolle Federn hat das Pfauen-Méannchen. Gut fliegen kann es
damit nicht. Auch zum Warmbhalten des Korpers sind die langen
Schwanzfedern nicht geeignet. Und warum sieht das Pfauen-Weib-
chen vollig anders aus?

- Warum haben Pfauen-Mannchen so prachtvolle Schwanzfedern?
- Weshalb sieht das Pfauen-Weibchen véllig anders aus?

Die Partnerfindung Zeitleiste, auf der die Ablage von fiinf Eiern und
. _ . ie Entwickl Amsel- hen ist.
B Amsel-Mannchen tragen in ihrem Revier einen Lo P elaa s P Is Tl:
bestimmten Gesang vor. Leite aus M1 die zwei- IE Das Fortpflanzungsverhalten der Amsel kann
fache Bedeutung des Gesangs ab. man zusammenfassend in einem Schema

darstellen. Ergédnze dazu die Materia-
lien (= QR 03031-028) mit folgen-
den Begriffen (M1, M3): Reviergesang - 5
Paarungsbereitschaft - Bewachung - 03031-028
Anndherung - Balz - Nestbau.

E Vergleiche die Fortpflanzung von Amseln I |
(Vogel) mithilfe von M2 mit der von Hunden I |
(Saugetiere) (= 2.1).

,Ein Amsel-Weibchen, das sich mit dem Mdnn-
chen mit dem gr6Bten Revier paart, sichert dem
Nachwuchs die besten Uberlebenschancen.
Begrlinde diese Aussage mithilfe von M1.

Begattung
E Angenommen wird eine Paarung von Amseln I I
am 15. Méarz. Zeichne mithilfe von M3 eine

M1 Die Partnerfindung bei Amseln

Viele Végel sind meist Einzelgdnger. Dies andert sich mindestens ein-
mal pro Jahr, zur Fortpflanzungszeit. Bei den Amseln erfolgt die Paar-
bildung im zeitigen Friihling, indem ein Weibchen ein Mannchen mit
einem maoglichst groRen und nahrungsreichen Revier aussucht. Meist
schon im Februar kann man Amsel-Mannchen beobachten, die mit ih-
rem Reviergesang die Reviergrenzen markieren. Méannliche Konkur-
renten werden vertrieben oder bekdmpft (B1). Mit dem arttypischen
Reviergesang machen Revierbesitzer auch fortpflanzungsfahige Am-
sel-Weibchen auf sich aufmerksam. Hat sich ein Paar gefunden, be-
ginnt das Madnnchen mit der Balz, d.h. dem Umwerben des Weib-
chens. Dabei lauft es aufgeplustert, mit gespreizten Fligeln und  B1 Ein Amsel-Mannchen vertreibt
aufgefachertem Schwanz dem Weibchen hinterher. einen Konkurrenten.
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M2 Die Paarung

B2 Amseln bei der Paarung

Sobald das Weibchen Paarungsbereitschaft zeigt, ist die Balz
erfolgreich. Das Mannchen steigt auf das Weibchen und gibt
seine Spermienzellen ab, indem es seine Kloakeno6ffnung auf
die des Weibchens presst (B2). Dies nennt man Paarung oder
Begattung. Als Kloake wird der gemeinsame Korperausgang
fir Darm, Niere und Geschlechtsorgane bezeichnet.

Auch die kalkschaligen Eier, die das Weibchen nach der in-
neren Befruchtung der Eizellen legt, gelangen durch ihre Kloa-
kenoffnung nach auBen. Die Eier sind néhrstoffreich und die
Kalkschale hélt beim Briten dem Gewicht der Mutter stand.

M3 Die Brutpflege bei Amseln

Die Firsorge der Elterntiere, von der Erndhrung Gber
die Pflege bis hin zum Schutz der Nachkommen, be-
zeichnet man als Brutpflege. Zunachst baut das Am-
sel-Weibchen das Nest direkt nach der Paarung im
Mérz ganz alleine im Revier des Méannchens. Als
Nistmaterial werden feines Pflanzenmaterial oder
auch Papier und Kunststofffetzen mit dem Schnabel
ineinander geflochten und mit feuchter Erde oder
Lehm verstarkt. Durch Strampeln und Drehbewe-
gungen mit dem ganzen Korper formt das Weibchen
den Nestnapf.

Eine Woche nach der Paarung beginnt die Eiabla-
ge. Mit Abstand von je einem Tag legt das Weibchen
vier bis sechs blaugriine, rostrot gesprenkelte Eier,
die nur vom Weibchen ausgebriitet werden (B3).
Das Weibchen verlasst das Nest in dieser Zeit immer
nur kurz zur Nahrungssuche. Das Mannchen be-
wacht Revier und Nest.

— Nach ca. zweiwdchi-
_E' B ger Brutzeit schliipfen die

; o . noch blinden und nack-
ten Amseljungen (B4),
die von beiden Eltern
durchgehend  gefittert
werden. Solche Jungtiere,
die noch nicht vollstdn-
dig entwickelt zur Welt
kommen und von ihren
Eltern in einem Nest auf-
gezogen werden, nennt
man Nesthocker.

B4 Sperrende
Amsel-Jungen

B3 Amsel-Weibchen im Nest

Landet ein Elternvogel am Nest, spiiren die jun-
gen Amseln die Erschiitterung und reilen daraufhin
ihre Schnébel auf. Dieses Sperren ist ein angebore-
nes Verhalten. Der leuchtend gelbe Schlund ist wie-
derum ein angeborenes Signal fiir die Eltern, Nah-
rung hineinzustopfen.

Nach einer Woche &ffnen sich die Augen, nach
einer weiteren sind die Amsel-Jungen so weit befie-
dert, dass sie vom Nest auf den Boden flattern kén-
nen. Dort werden sie von den Eltern etwa noch eine
Woche gefittert, suchen aber auch selbst bereits
nach Futter.
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Fortpflanzung und Entwicklung bei Voégeln

3.5.2 Das Huhn als Nutztier

Es leben etwa dreimal so viele Hithner wie Menschen auf der Erde.
Das Huhn ist damit das haufigste Nutztier des Menschen.

Heute genutzte Hochleistungshiihner legen etwa 300 Eier im Jahr.
Etwa 65 % der Legehennen leben in Bodenhaltung. Dabei werden bis
zu 6.000 Hennen in groBen Hallen und bei einem Platzangebot von
neun Hennen pro Quadratmeter gehalten.

- Konnen Hiihner in Bodenhaltung ihre natiirlichen Verhaltens-
weisen zeigen?

Die Lebensweise von Hiihnern E Skizziere drauBen mit Kreide zwei Quadrate mit

einem Meter Seitenlange auf den Boden.

Zeichne in das eine Quadrat neun ,Hihner”

ein (Oval, ca. 30 cm lang), in das andere

Quadrat sechs ,,Huhner“. Vergleiche mit den

Informationen aus M3 und beurteile die

Stelle dir vor, du wolltest ein ,Paradies fur Haltungsbedingungen anhand deiner

Huhner® im eigenen Garten errichten. Checkliste in A2.

Erstelle mithilfe von M2 eine Checkliste,

Bt wases neben dem Futter noch enthalten

03045-003 Musste. Bearbeite auch die Lernanwendung
(= QR 03045-003). IE Huhnerkiken sind Nestflichter, Amsel-Junge

E Bho Eeckerdling e el des S dagegen Nesthocker (= 3.5.1). Vergleiche das

. « Aussehen von Hithnerkiken und Amsel-Jun-
gruppe wird durch Kdmpfe festgelegt. Trotz- . ) .
Ao 1@ e el e e it gen und die Lage ihrer Nester mithilfe von M3.

nander der Hiihner bei. Erklare dieses mithilfe Deute die Ne.stflucht der Hithnerkiiken als
von M2 Angepasstheit.

B Das Haushuhn stammt von dem Bankiva-Huhn
ab (M1). Stelle eine Hypothese dazu auf, wie
das Haushuhn im Laufe der Zeit aus dem wild-
lebenden Bankiva-Huhn entstanden ist.

Die Fortpflanzung und die Entwicklung

M1 Die Herkunft des Haushuhns

Der genaue Zeitpunkt, zu dem sich aus dem Wildhuhn das Haushuhn
entwickelte, ist umstritten. Die Forscher gehen jedoch davon aus, dass
Menschen in Sudostasien vor mindestens 4.000 Jahren begonnen
haben, das Bankiva-Huhn (B1) zu halten und zu zlichten.

Der Bankiva-Hahn hat ein typisches Hahnenkrahen - schrill und ab-
rupt endend. Die Bankiva-Huhner briiten haufig und sind scheu. Inzwi-
schen gibt es jedoch iber 180 Hihnerrassen. Sie unterscheiden sich in
der Farbung, manche legen besonders viele Eier, andere wachsen beson-
B1 Bankiva-Hahn ders schnell heran.
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M2 Die natirliche Lebensweise von Hiihnern

Haushiihner zeigen die gleichen Verhaltensweisen wie
ihre wildlebenden Vorfahren, die noch heute in halbof-
fenen, abwechslungsreichen Landschaften vorkom-
men. Im Schutz der Strducher suchen die Bankiva-
Hihner nach Futter, indem sie im Boden scharren.
Dabei picken sie Samen, Larven und Insekten auf und
zupfen auch Beeren oder Pflanzenteile ab. RegelmaRig
nehmen die Hithner ein Staub-Bad, das schiitzt sie vor
Parasiten im Federkleid. Das Bankiva-Huhn halt sich
tagsliber meist am Boden auf und ist ein flinker Laufer.
Die kurzen, breiten Fligel werden nur zum Auffliegen
bei Gefahr oder auf einen Schlafplatz genutzt. Sie le-
benin Gruppen von etwa 25 Tieren, die alle ihren Platz
in der Rangordnung haben. Diese Rangordnung, die
sogenannte Hackordnung, entsteht durch Rangord-
nungskampfe (B2). Dabei stehen sich anfangs die
beiden ,Streithithner und -hdhne“ mit gestraubtem
Halsgefieder und gesenktem Kopf gegeniiber und dro-
hen einander. Sie springen mit Brust und Hals anein-
ander und hacken unter Einsatz von Krallen und
Schnabel aufeinander, bis sich der unterlegene Vogel

B2 Rangordnungskampf

niederduckt oder die Flucht ergreift. Durch die so fest-
gelegte Rangordnung werden standige Streitigkeiten
um Futter und Schlafplatze vermieden - das rangho-
here Tier hat immer das Vorrecht. Das ranghéchste
Tier ist meistens der Hahn, der sich durch seine Grél3e
bei Kdmpfen gegen Hihner schnell durchsetzt. Der
Hahn schiitzt zur Fortpflanzungszeit - beim Haus-
huhn das ganze Jahr iber - sein Revier gegen andere
Héhne und markiert es durch Krdhrufe.

M3 Die Fortpflanzung und die Entwicklung

Bei der Balz macht der Hahn auf sich aufmerksam, in-
dem er der Henne unter Lockrufen Futter zeigt. Dann
umkreist er mit gefichertem Schwanz und aufgestell-
ten Flugeln die Henne, die sich daraufhin niederduckt
und es kommt zur Begattung. Die Bankiva-Hennen le-
gen in einer Bodenmulde, an einem eher dunklen,
versteckten Platz, etwa sechs Tage nacheinander je-
weils ein befruchtetes Ei und beginnen danach, diese
21 Tage lang zu bebriten, bis die Kiken schlipfen.
Nimmt man der Bankiva-Henne die Eier weg, so legt
sie neue und bis zu 40 Eier im Jahr. Im Gegensatz
dazu legen Haushiihner von Frihling bis Herbst - je
nach Rasse - 80 bis 250 Eier pro Jahr, auch ohne
Hahn. Dann sind die Eier allerdings unbefruchtet.
Wenn das Eijedoch befruchtet wird, schliipft ein Kii-
ken mit einem Daunenkleid. Es pickt selbst nach Fut-
ter und kann nach wenigen Stunden seiner Mutter -
der Glucke - folgen (B3). Man spricht hier von
typischen Nestfliichtern. Die Glucke zeigt ihren Jun-
gen Futter, warnt und verteidigt sie vehement. Ab der

achten Lebenswoche spricht man von der Junghenne
oder dem Junghahn. Die Junghenne beginnt im Alter
von etwa fiinf Monaten mit dem Eierlegen.

Oft werden Hiihner zur Eierproduktion gehalten.
In der Bodenhaltung leben dann neun Hihner auf ei-
nem Quadratmeter. In der Bio-Huihnerhaltung hin-
gegen maximal sechs Tiere plus einem Auslauf von
vier Quadratmeter pro Tier.
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Fortpflanzung und Entwicklung bei Végeln

3.5.3 Fortpflanzung bei Végeln - kompakt

Die Balz

Eine erfolgreiche Fortpflanzung kann nur erfolgen,
wenn Mannchen und Weibchen von der gleichen
Art zur Paarung bereit sind. Daher ist es wichtig, dass
Végel einer Art sich erkennen und ihr Verhalten ab-
stimmen. Dies erfolgt wiahrend der Balz.

Die Ablaufe sind weitgehend angeboren. Die
Partnerwahl geht von den Vogel-Weibchen aus.
Daher haben Vogel-Mannchen meistens das prach-
tigere Gefieder und beeindruckende Gesange.

Die Balz dient dazu, Paarungen zwischen den
starksten und geslindesten Vogeln derselben
Art zu ermdglichen. Dazu stimmen sich die
Partner in einem festgelegten Ritual unterein-
ander ab.

Die Paarung und die Eiablage

Bei den meisten Vogel-Mannchen fehlen spezielle
Begattungsorgane. Spermienzellen werden Ubertra-
gen, indem das Mannchen seine Kloakenéffnung auf
die des Weibchens presst (B1). Es kommt zu einer in-
neren Befruchtung der nahrstoffreichen Eizelle
(Dotterkugel) im oberen Teil des Eileiters (B2). Auf
dem Weg zur Kloake wird das Ei durch Anlagerung
mehrerer Schichten gebildet.

Die Eier, die das Vogel-Weibchen anschlieBend
legt, sind somit sehr nahrstoffreich. Nur durch diese
Nahrstoffe kdnnen die Kiiken aulerhalb des Mutter-
leibs Uberleben und sich entwickeln. Die Eier der
Vogel besitzen eine feste Kalkschale. Diese schutzt
vor Austrocknung, macht das Ei druckstabil und
schitzt so das Vogel-Kiiken.

B1 Paarung von Hahn und Henne
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Eierstock Eileiter

Niere
Harnleiter
Kloake

Magen
Darm

Eierstock

Kalkschale

Dotterkugel Eiklar Schalenhaut

B2 Innere Organe der Henne (oben) und Entwicklung
des Eies (unten)

Nach der Befruchtung der Eizellen im Inneren
des Korpers legt das Vogel-Weibchen nahr-
stoffreiche Eier mit einer stabilen Kalkschale.

Die Brutpflege
Vogeleier (B3) werden
durch die gleichblei-
bende Kérperwarme
der Elternvogel aus-
gebrltet. Vogel be-
treiben  Brutpflege,
d.h. sie kimmern sich
intensiv um den Nach-
wuchs. Vogel-Kiiken wer-
den nach dem Schltipfen be-
wacht und geflttert.

B3 Amseleier im Nest

Nesthocker und Nestfliichter
Bei den Vogel-Jungen gibt es zum einen Nesthocker
(z.B. Amseljunge), die nach dem Schlipfen nackt

Brutpflege bedeutet die Fursorge der Eltern-
vogel nach dem Legen der Eier, also das Aus-
briiten der Eier und das Futtern und Bewachen
der Jungen. Die Brutpflege erhoht die Wahr-
scheinlichkeit, dass die Jungvogel Gberleben.
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Aufgaben

und blind sind und im Nest bleiben. Zum anderen
gibt es Nestfliichter (z.B. Huhnerktken), die den
Eltern kurz nach dem Schliipfen bereits folgen kén-
nen (B4) und nicht im Nest bleiben.

R A W a TR
B4 Kiken folgen dem Huhn.

e

03045-010

Je nach AusmaB der Brutpflege durch die
Eltern unterscheidet man bei den Vogeln Nest-
hocker und Nestfluchter.

Das Huhn als Nutztier

Im Schnitt leben etwa dreimal so viele Hithner wie
Menschen auf der Erde. Die Haltung der Tiere und
wie gut diese auf die natiirliche Lebensweise abge-
stimmt ist, unterscheidet sich. Viele Hihner werden
in Bodenhaltung gehalten. In der Freilandhaltung
oder der Bio-Huhnerhaltung haben die Tiere jedoch
mehr Platz und Auslauf (= 3.5.4).

B Végel tragen ihre Nachkommen nicht in einer
Gebarmutter, sondern legen néhrstoffreiche
Eier. AuBerdem verdauen sie ihre Nahrung sehr
schnell. Erlautere die Vorteile dieser
Angepasstheiten im Zusammenhang mit ihrer
Fortbewegungsweise (Flug).

(2} Amsel (=3.5.1, M1,M3) und Huhn (= 3.5.2,
M3) im Vergleich.
a) Vergleiche die Sprache (Art des Informations-
austausches) der beiden Vogelarten bei der
Balz und bei Streitigkeiten.
b) Vergleiche die Brutpflege der beiden Vogel-
arten in Form einer Tabelle.
@ Manchmal wird der Begriff , Rabeneltern® fir
nachléssige Eltern verwendet. Recherchiere im
Internet, ob der Begriff zur Brutpflege bei Ra-
benvogeln passend ist.

E Die Abbildung B5 stellt eine Landschaft mit
funf Vogelnestern dar.

B5 Landschaft mit Vogelnestern

a) Begriinde fur jedes Nest, ob es sich um das Nest
eines Nestfluchters oder Nesthockers handelt.
Fasse dabei die Nester sinnvoll zusammen.

b) Nenne jeweils drei typische Merkmale fur Jung-
tiere von Nesthockern und Nestfliichtern.

B Je groBer der Nahrungsvorrat in einem Ei und je
langer die Brutdauer sind, desto weiter kann
das Kiken, das aus
dem Ei schlpft, e
entwickelt sein. '
Entwickle mithilfe
dieser Angaben fur
gleich groRe El-
ternvogel einen
Zusammenhang
zwischen der Gro-
Be des Eies (B6)
und der Tatsache,
ob das Kuken ein Nestfliichter oder ein Nest-
hocker ist.

B6 Verschiedene Eier

@ Viele Vogel konnen fliegen und unterscheiden
sich so von anderen Lebewesen. Vergleiche die
Fortpflanzung und Entwicklung von
Amsel (Vogel) und Hund (Saugetier)
in Form einer Tabelle (Materialien
= QR 03031-029). Nutze dabei
folgende Stichpunkte: Entwicklung der
Jungen und Brutpflege.
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Fortpflanzung und Entwicklung bei Voégeln

3.5.4 Die Nutztierhaltung bewerten

Die Bedirfnisse der Nutztiere

Jede Tierart hat ihre eigenen Bediirfnisse,
die z.B. im Internet recherchiert werden } 4
konnen (Weblinks = QR 03031-030). o03031-030
Bei der Haltung von Nutz- oder Haustieren

mussen diese berlicksichtigt werden. So bendétigen
Rinder, die fur das Fleisch oder die Milch geziichtet
wurden, andere Haltungsbedingungen als Schweine
oder Legehennen.

Manche Haltungsformen berlcksichtigen die
Bediirfnisse der Tiere besser als andere. Deshalb
sollte man beim Kauf im Supermarkt auf die jewei-
lige Haltungsform achten. Die ,So geht’s“-Schritte
helfen dabei, eine Uberlegte Kaufentscheidung zu
treffen.

Beispiel: Das Ei aus der Hithnerhaltung

In Deutschland ist das Haushuhn das hdufigste Nutz-
tier. Die verschiedenen Haltungsformen von Hih-
nern unterscheiden sich deutlich voneinander. Mit
dem Kauf von Eiern aus einer bestimmten Haltungs-
form wird diese jeweils unterstutzt.

Zu 1: Welches Eikaufe ich und welche Haltungsform
unterstltze ich somit?

Zu 2: Die vier Schilerinnen und Schiler haben sich
bereits informiert (B1).

Zu 3: Beider Wahl des Produkts im Supermarkt sind
unter anderem die Kosten und die Haltungsform, die
man unterstitzen mochte, wesentlich. Entscheidend
kann auch sein, inwiefern die Tiergesundheit ge-
schitzt werden soll.

Zu 4: Den Kriterien wird eine Zahl zwischen 1und 6
zugordnet.

Zu 5: Manche Kriterien sind fir den, der die Ent-
scheidung trifft, wichtiger, andere unwichtiger.
Deshalb werden die Faktoren mit 1 bis 3 multipliziert.

Fur Tine ist es in Ordnung, wenn ein Ei etwas teurer
ist. Sie mdchte, dass die natlrlichen Bedirfnisse der
Hihner moglichst gut erfillt werden. Deswegen mul-
tipliziert sie den Preis nur mit 1und die anderen Krite-
rien wie Stallflache, Auslauf und Tiergesundheit mit
jeweils 3. Tine entscheidet sich gegen die Boden- und
fur die Freilandhaltung, da diese bei der Bewertung
mit ihrer personlichen Gewichtung besser abge-
schnitten hat (B2).
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Hiihner
haben bei der
Bodenhaltung 0,11 m?
Stallfldche zur Verfiigung. Bei der
Freilandhaltung ist die Stallfidche
genauso grof, aber sie haben
noch 4 m?* Auslauf.

Eler aus i
der Bodenhaltung
kosten etwa die Halfte
im Vergleich zu Eiern aus
Freilandhaltung.

Wenn
die Hennen mehr
Platz haben, kommt es
weniger zu Verletzungen und

Krankheiten.
i S

B1 Verschiedene Informationen zur Bodenhaltung und
Freilandhaltung

Hennen
kénnen ihre
natiirlichen Verhaltensweisen
in der Freilandhaltung besser
ausleben.

Giinstiger Preis 5-1 2-1
Stallflache 1-3 1-3
Auslauf

Tiergesundheit 3-3

Summe 17 35

B2 Beispiel-Rechnung von Tine fir die Bewertung der
beiden Haltungsformen

D Die personliche Gewichtung ist individuell.
Uberlege dir deine Gewichtung und berechne
erneut anhand der gegebenen Kriterien zur
Bodenhaltung und Freilandhaltung.

a Es gibt die Moglichkeit, Bio-Eier zu kaufen.
Bewerte die Option fiir dich, indem du die
,»,50 geht’s“-Schritte gehst.
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EXKURS

Fortpflanzung und Entwicklung bei Voégeln

3.5.5 Praparation eines Hiihnereies

Ein Hiihnerei wird haufig zum Backen, Kochen
oder Braten verwendet. Jedoch kann aus einem Ei
nach nur 21 Tagen Brut ein Kiiken herauskommen,
wenn dieses befruchtet war. Woraus besteht ei-
gentlich ein Ei?

Beim Huhn wéchst eine Eizelle zu einer Dotterkugel
mit drei bis vier Zentimetern Durchmesser heran.
Aus einem Ei kann ein Kiken schliipfen, wenn eine
Befruchtung erfolgte. AuBerdem muss das Ei stets
bei knapp 38°C - am warmen Kérper der Henne -
bebriitet werden. Nur so entwickelt sich ein Embryo
und anschlieend ein Kiken.

Versuch: Untersuchung eines Eies

Material: drei rohe Hiihnereier (frisch, 10 Tage und
drei Wochen alt), Petrischale, Kiichenrolle, Schere,

groBes Holzbrett, Becherglas mit Wasser, gekochtes
Hahnerei

Durchfiihrung:

1. Rohes oder gekochtes Ei?
Fuhre folgende Versuche jeweils mit einem rohen
und einem gekochten Ei durch:

- Lasse beide Eier Uber eine schiefe Ebene herunter-
rollen. Vorsicht: Lass keines zu Boden fallen!

- Drehe beide Eier wie einen Kreisel auf der Stelle.

- Untersuche die Oberflache - ist sie rau oder glatt?

- Lege beide Eier in ein Glas mit Wasser. Protokollie-
re deine Ergebnisse. Erklare wie man feststellen
kann, ob ein Ei roh oder gekocht ist, ohne es zu 6ff-
nen.

2. Untersuchung der Kalkschale
Markiere auf einem Ei am stumpfen Ende, an der
Seite und am spitzen Ende eine Fliche von1cm?.
Betrachte die Oberflache des Eies an diesen drei
Stellen mit dem Binokular oder einer Lupe und
zéhle die Poren in der Kalkschale. Nenne deine
Ergebnisse und erklare sie.

3. Untersuchung des Aufbaus eines Hiihnereies
Das Ei besteht aus acht unterschiedlichen Struk-
turen (B1). StolBe die Eischale mit einer Schere in
der Mitte vorsichtig zwischen den beiden Polen
auf und entferne sie stiickchenweise, bis die gelbe
Dotterkugel im Ganzen sichtbar ist (B2). Suche
den Keimfleck. Lege das Ei nun in eine Petrischale
und entferne die Eischale weiter bis zu den bei-
den Polen. Das dabei auslaufende Eiklar wird auf-

Eiklar

(EiweiB)

Eischalen- Keimfleck

haute

Luft- Hagel-

kammer schnur

Dotter- Dotter-

haut kugel
Kalkschale
mit Poren

B1 Huhnerei im Querschnitt

B2 Eischale mit einer Schere aufstofen

gefangen. Suche nach den Schalenhéduten und der
Luftkammer. Betrachte die beiden Hagelschnire
und versuche, den Dotter vorsichtig zu drehen.
Drehe dann das Ei um seine Langsachse und be-
obachte den Dotter. Fertige eine beschriftete
Skizze des gedffneten Eies an.

4. Veranderungen durch die Dauer der Lagerung
Lege je ein frisches, ein zehn Tage und ein etwa
drei Wochen altes Ei in jeweils ein Becherglas mit
Wasser. Beschreibe, zeichne und erklare deine
Beobachtungen.

5. Zu Hause
Lege ein Eiso in ein Glas mit Essig, dass es vollig
untertaucht. VerschlieBe das Glas und lasse es
Uber Nacht stehen. GieBe das Essigwasser ab und
nimm das Ei vorsichtig aus dem Glas.

Aufgabe

B Auf jedem Eiist ein Code abgedruckt.

\MK' Recherchiere im Internet, was der Code be-
deutet und welche Informationen man Giber
das Ei erhalt, wenn man den Code lesen
kann.
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Voégel in verschiedenen Lebensraumen

3.6.1

Vogel in verschiedenen Lebensraumen

Mit einer Gabel kannst du keine Suppe essen und mit einem Léffel
keine Kartoffel aufspiefen. ,,Die Form folgt der Funktion“ sagen die
Designer von Alltagsgegenstinden iiber den Zusammenhang von
Form und Funktion. Uberall auf der Welt leben Végel in verschiede-
nen Lebensraumen. Sie sehen sehr unterschiedl ich aus.

- Welcher Zusammenhang besteht zwischen Schnabel- und FuB-
Form von Végeln und deren Lebensweise?

Voégel beobachten

B Das Beobachten von Tieren ist eine Methode,
um deren Lebensweise kennenzulernen (M1).

a) Beschreibe drei Situationen, in denen du be-
reits Vogel in der Natur gesehen hast. Gib an, in
welcher Umgebung diese Situationen waren.

b) Erklare, was beachtet werden muss, um Vogel
ungestort beobachten zu kénnen.

c) Beobachte einen Vogel live in seinem
natUrlichen Lebensraum, ggf. mithilfe
einer Webcam (Weblinks
= QR 03031-059).

"'.'-“‘-'.5"“:-
03031-059
Die Schnabelformen von Végeln

@ Die Schnabelform steht in Zusammenhang mit
der Erndhrungsweise eines Vogels (M2).

a) Benenne die Vogel in B2 und beschreibe, wie
sie ihre Nahrung aufnehmen. Ordne den Vogel-
schnébeln (1-7) aus B2 jeweils die ent-
sprechenden Werkzeuge (A-G) aus B3 zu.

b) Stelle deine Ergebnisse in einer Tabelle dar
(Arbeitsblatt = QR 03031-060).

Die FiBBe von Végeln

@ Fast alle Vogelfuie haben vier Zehen - drei zei-
gen nach vorne, eine nach hinten (M3).

a) Ordne den FuBen in B4 die Begriffe LauffuB,
SchwimmfuB, GreiffuB, KletterfuB und Schreit-
fuB zu und erlautere den Zusammenhang zwi-
schen Struktur und Funktion.

b) Die flnf abgebildeten FiiRe in B4 gehéren zu
funf Vogeln in B2. Ordne zu und begriinde mit
dem Lebensraum der Vogel.

M1 Voégel ungestért beobachten

Végel kénnen zu jeder Tageszeit beobachtet werden
(B1). Dafiir benétigt man einen Platz, von dem aus
ein guter Blick auf die Tiere moglich ist. Dabei ist es
wichtig, die Tiere nicht zu stéren, vor allem wenn
sie briiten oder bereits Nachkommen haben.
Manchmal hilft ein Fernglas, um auch weiter ent-
fernte Végel beobachten zu kénnen. Das Verhalten
der Tiere kann nach bestimmten Kriterien beobach-
tet werden, die man vorher festlegt, z. B. die Dauer
oder die Haufigkeit der Nahrungsaufnahme, des
Flugs etc.
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B1 Storch mit Jungen im Nest

[ e 2
03031-060
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M2 Die Schnabelformen von Végeln

B2 Schnabelformen bei Vogeln

Végel benutzen ihren zahnlosen Hornschnabel, um
Nahrung zu beschaffen und aufzunehmen. Die
Schnabelformen (B2) unterscheiden sich jedoch,
da es zahlreiche Unterschiede in der Erndhrungs-
weise gibt.

Der Kolibri hat einen langen, diinnen Schnabel
und saugt Nektar aus den Bluten. Ein Falke dagegen
saugt nicht, sondern reifit mit dem hakenférmig ge-
krimmten und scharfkantigen Schnabel die Beute,
z.B. Méduse, in mundgerechte Stiicke. Ein Kernbeifer
hingegen kann mit seinem kurzen kréftigen Schnabel
sogar Kirschkerne knacken. Der Storch spiefit mit
seinem langen und dolchférmigen Schnabel Frésche
oder Fische im flachen Wasser auf. Die Stockente
filtert mit seitlichen Rillen an ihrem flachen Schnabel
Pflanzenteile und kleine Wassertiere aus dem Was-
ser. Der Buntspecht legt mit seinem harten, keilfor-
migen Schnabel Insekten in der Baumrinde frei und
das Haushuhn benutzt seinen Schnabel wie eine
Pinzette, mit der es Kérner oder Wiirmer vom Boden
aufpickt.

5

Je nachdem, wie Végel sich erndhren, sind ihre Schna-
bel unterschiedlich beschaffen. Man kann die Funk-
tion der Schndbel mit der von entsprechenden
Werkzeugen vergleichen (B3).

[E]

»
§ v,
ﬁ &

\//

B3 Werkzeuge als Modelle fiir Vogelschnébel

[D]

M3 FliBe von Vogeln und ihre Funktionen

Auch die FuRe von Végeln kénnen sehr unterschied-
lich sein (B4). Manche FiiRe sind besonders gut zum
Schwimmen geeignet, andere zum Klettern. Auch

das Greifen von Beutetieren oder ein Schreiten durch
hohes Gras ist moglich, wenn die FiiRe entsprechend
gebaut sind.

LL&«@&*—H t ﬁ_ { ,,#:..
m T =

B4 FiiRe von Vogeln
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Voégel in verschiedenen Lebensrdumen

3.6.2 Zugvogel und Standvogel

»Ich bin dann mal weg.“ Dieses Motto haben viele WeiBst6rche. Sie
sind Zugvogel, tiberwintern im fernen Afrika und kehren erstim
Frithjahr zuriick, oft zum gleichen Nest wie im Vorjahr.

- Wie schaffen die Stérche das bloB?2 Und warum verlassen uns
nicht alle Végel im kalten Winter2

Die Standvégel

Uber den Vogelflug ab (= 3.4.4) (M5).
Zur Unterstiitzung kannst du die Hilfen ok
verwenden (= QR 03031-061). Zrta
Zugvogel finden auch Uber sehr lange
Flugstrecken sicher ihren Weg (M3). Beschrei-
be, wie sie sich dabei orientieren.

B Vogel, die den Winter bei uns tiberdauern, sind
in besonderer Weise an die Lebensbedingun- E
gen in der kalten Jahreszeit angepasst (M1).
Nenne diese Angepasstheiten.

Der Vogelzug E LAlle Vogel sind schon da... heiflt es in dem be-
kannten Frihlingslied. Aber nicht alle Zugvdgel

@ Zugvogel wahlen nicht den viel kiirzeren, direk- kehren gleichzeitig zuriick (M3),

ten Weg zu ihrem Zielort, sondern fliegen Um-

wege (M2).

a) Beschreibe, was die Flugrouten der Zugvégel
gemeinsam haben und was sie von dem direk-
ten Weg unterscheidet (B2).

a) Leite eine Erklarung fir die Umwege der Zug-
vogel mithilfe von M2 und deiner Kenntnisse

a) Vergleiche mithilfe von B3 das Zugverhalten
von Singdrossel und Kuckuck.
b) Erlautere, wie eine entsprechende Darstellung
fur den Specht (M1) aussehen wiirde.
c) Der Kranichistin B3 als Durchziigler gekenn-
\MK' zeichnet. Recherchiere im Internet seinen Auf-

enthaltsort im Sommer.

M1 Die Standvégel

Der Haussperling (B1), die Elster und der Specht sind Végel, die das gan- —
ze Jahr Uber in ihrem Brutgebiet bleiben. Sie werden Standvégel ge-
nannt. Wenn es kalt ist, plustern sie ihr Gefieder auf, wodurch eine
dicke Luftschicht ihren Kérper umhiillt. Sie wirkt wéarmeisolierend und
schiitzt die Tiere. Viele rotten sich auch in groBen Gruppen zusammen
und warmen sich gegenseitig. Zudem fressen sie sich im Herbst ein
Fettpolster an, stellen ihre Nahrung um und nehmen weniger zu
sich. Manche Végel erndhren sich z. B. im Sommer von Insekten oder
Larven. Diese stehen im Winter nicht zur Verfigung, weswegen sie
sich dann oft von Samen, Kernen oder Beeren ernihren. Die energie-
reiche Nahrung ist Uberlebenswichtig, denn in einer sehr frostigen
Winternacht kann ein kleiner Vogel bis zu 10 % seiner Kérpermasse
verlieren.

B1 Der Haussperling
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M2 Der Vogelzug und die verschiedenen Routen

Wenn im Herbst die Tage klrzer werden und die
Néchte kiihler, ziehen viele Vogel wie Stare, Graugan-
se, Schwalben, Kuckucke und Stérche Richtung Mit-
telmeer und Afrika in warme Gebiete. Dabei sind die
Zielorte und Zugrouten sehr unterschiedlich (B2).
Zugvogel vermeiden groBe Strecken Uber das Meer
und meist die Alpeniberquerung, da diese mehr
Energie kosten. Viele Storche legen bei ihrer Reise in
den Suiden bis zu 10.000 Kilometer zurtick. Sie sind
Langstreckenzieher. Fir die zweimonatige Reisezeit
fressen sie sich im Herbst Fettreserven an und su-
chen unterwegs saftige Wiesen als Rastplatze, wo sie
nach Beutetieren suchen. Andere Vogelarten wie der
Hausrotschwanz Uberwintern im viel ndher gelege-
nen Spanien, in der Turkei oder im Norden von Afrika.
Man nennt sie daher Kurzstreckenzieher. Zu ihnen
gehoren auch immer mehr Stérche.

Als Teilzieher bezeichnet man Vogelarten wie
Rotkehlchen oder Buchfinken, von denen ein Teil in
den Sitiden zieht, wahrend ein anderer Teil im Winter
bei uns bleibt.

B2 Zugrouten und Zielorte verschiedener Zugvogel

M3 Die Orientierung der Vogel

Um ihren Weg zu finden, orientieren sich die Vogel
am Sonnenstand, am Sternenhimmel rund um den
Polarstern und an Landmarken wie z.B. Kirchtir-
men, Flissen oder Autobahnen. Zum anderen besit-
zen Zugvogel eine Art inneren Magnetkompass, der
das magnetische Feld zwischen Nord- und Sudpol
erfassen kann.

Médrz  April Mai Juni Juli
Singdrossel 1
WeiBstorch b |
Zilpzalp b |
Kuckuck 1
Gartengrasmiicke 1

Kranich

B3 Aufenthalt einiger Zugvogel in Mitteleuropa

Durchziigler

In ihren Uberwinterungsgebieten finden die
Zugvogel genligend Nahrungstiere vor. Erst im Friih-
jahr machen sie sich wieder auf die Reise in ihre Brut-
gebiete. Nur hier ziehen sie Jungen auf. Die genauen
Ankunftszeiten und Abflugszeiten sind bei jeder
Vogelart anders (B3).

August September Oktober November

B Ankunfts- und Abflugzeit Aufenthalt
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Vogel in verschiedenen Lebensrdaumen

3.6.3 Vogel in verschiedenen Lebensraumen - kompakt

Angepasstheiten bei Kérpermerkmalen

Voégel haben zahnlose Hornschnébel und meist FiiRe
mit vier Zehen, von denen drei nach vorne gerichtet
sind. Zu erkennen ist das z.B. bei dem SitzfuB8 der
Kohlmeise (B1).

A

Ihr Schnabel ist einfach und wenig spezialisiert.
Schnébel und FiRe kénnen aber auch véllig anders
aussehen. An der Form des Schnabels kann man er-
kennen, welche Nahrung ein Vogel hauptséachlich
frisst. Vogel mit einem spitzen und schmalen Schna-
bel fressen Uberwiegend Insekten; mit einem kurzen
und kraftigen Schnabel werden haufig Nisse ge-
knackt.

B1 Die Kohlmeise

B2 Der Falke
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Die Formen bzw. Strukturen der FuBe und
Schnébel sind jeweils an die Lebensweise
der Vogel und ihre Lebensrdume angepasst.
Sie erfillen jeweils eine bestimmte Funktion
(BK = im Buchdeckel).

Der Falke (B2) hat einen hakenférmig gekrimm-
ten und scharfkantigen Schnabel, mit dem er seine
Beute in Stlicke reifen kann. Zuvor erlegt er seine
Beute mithilfe der scharfen Krallen seiner GreiffuRe.

Andere Vogel haben SchwimmfiiBe, Kletterfiie,
SchreitfiiBe oder LauffiiBe - je nach deren Funktion
fur die Lebensweise des Vogels.

Angepasstheiten an den Winter
Der Winter in Mitteleuropa stellt fir Végel eine Heraus-
forderung dar. Nicht nur die Kélte, sondern vor allem
das stark eingeschrankte Nahrungsangebot ist das Pro-
blem. Da stellt sich die Frage: Bleiben oder fliichten?
Die Standvogel wie der Haussperling oder der
Buntspecht bleiben im gleichen Lebensraum. Sie
fressen ganzjahrig verfiigbare Nahrung wie z. B. Mau-
se oder Aas oder legen im Herbst Vorrate an. Viele
Standvogel stellen im Winter auf eine andere Nah-
rung um, z. B. von Insekten auf Samen und Beeren.
Die Zugvégel verbringen den Winter in warmeren
Regionen mit einem guten Nahrungsangebot und
kehren erst im Frihjahr in ihre Brutgebiete zurtick.
Dazu gehoren z. B. die Rauchschwalben, die sich von
fliegenden Insekten erndhren und in den Siden
Afrikas ziehen. Sie sind Langstreckenzieher. Kurz-
streckenzieher wie Stare dagegen erreichen ihre
Uberwinterungsgebiete in weniger als 2.000 Kilo-
metern. Vogel wie die Buchfinken, bei denen nur ein
Teil der Tiere in den Stiden fliegt und ein anderer Teil
zurtickbleibt, nennt man Teilzieher.

Je nachdem, ob Brutgebiete und Uberwinte-
rungsgebiete Ubereinstimmen oder nicht, un-
terscheidet man Standvogel und Zugvogel.
Beide Strategien stellen Angepasstheiten an
den Winter dar (BK = im Buchdeckel).
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Die Orientierung bei Zugvégeln

Rauchschwalben (B3) fliegen 9.000 Kilometern bis
nach Afrika und finden bei der Riickkehr ihr altes Nest
wieder. Die Orientierung ist fUr sie daher enorm wichtig.

Zugvdgel orientieren sich am Sonnenstand, am
Sternenhimmel und an Landmarken. AuBRer-
dem haben sie einen inneren Kompass, der das
Magnetfeld der Erde erkennt.

B3 Rauchschwalbe im Flug

Aufgaben

B Das Blasshuhn hat anders als andere Wasser-
vogel keine Schwimmhaute zwischen den
Zehen, sondern auffillig geformte Lappen
(B4).

Begriinde, dass die Blasshihner sich sowohl im
Wasser als auch an Land gut fortbewegen kon-
nen - an Land sogar besser als Enten.

Erklare an diesem Beispiel den Zusammenhang
von Struktur und Funktion.

a)

b)

Im Herbst und Frihjahr beginnen Zugvogel, die
in Kéfigen gehalten werden, zu hiipfen und mit
den Fligeln zu schlagen. Die Dauer dieser Zug-
unruhe wurde untersucht, um herauszufinden,
ob das Zugverhalten der Vogel angeboren, also
von Geburt an vorhanden, ist.

Beschreibe das Liniendiagramm a) in B5 und
werte es aus.

Erklare den Zusammenhang zwischen dem
Saulendiagramm b) in B5 und dem Linien-
diagramm.

Recherchiere im Internet, welche Strecke der

" Kuckuck als Zugvogel zuriicklegt und wann die
Zugunruhe beginnt. Zeichne beide Re-
cherche-Ergebnisse in die beiden Dia-
gramme ein. Ergdnze dazu das Ar-
beitsblatt (= QR 03031-062).

a)

o)

Bei Amseln und Staren beobachtet man in den
letzten Jahren, dass immer weniger Vogel nach
Stiden ziehen und der Anteil an Standvogeln
zunimmt. Finde eine Erklarung.

=k
03031-062

B4 FiBe des Blasshuhns mit Schwimmlappen

a) Hiipfbewegungen pro Tag

N\

Oktober

September November

b) Zugstrecke freilebender Végel in km

7.000 mm Dorngrasmiicke

== Gartenrotschwanz
== Hausrotschwanz

700

B5 Zugunruhe (a) und Zugstrecke (b) bei Dorngras-
micke, Gartenrotschwanz und Hausrotschwanz
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Merkmale von Wirbeltieren

3.7.1

Wirbeltiere im Vergleich

Wirbeltiere besiedeln viele verschiedene Lebensraume. Sie kénnen
im Wasser, an Land und in der Luft leben. Obwohl sie Angepasst-
heiten an ihren jeweiligen Lebensraum zeigen und sich dadurch un-
terscheiden, besitzen sie auch viele Gemeinsamkeiten.

- Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es in der
Gruppe der Wirbeltiere?

B Die Fische, die Amphibien, die Reptilien, die
Voégel und die Saugetiere bilden die Wirbeltier-
gruppen. Sie weisen Gemeinsamkeiten und
Unterschiede auf.

a) Recherchiere im Internet zum Klippschliefer
MK' und zur Rohrdommel und priife, ob diese Lebe-
wesen zu den Wirbeltieren gehéren und die
Gemeinsamkeiten aller Wirbeltiere aufweisen

(M1).

b) Vergleiche in einer Tabelle die Wirbeltier-
gruppen miteinander hinsichtlich ihrer Kérper-
bedeckung, der Regulation ihrer Kérpertem-
peratur, der Atmung und ihrer Fortpflanzung
i und Entwicklung (M2, M3, M4) (Materialien
03031-040 = QR 03031-040).

c) Ordne den Klippschliefer und die Rohrdommel
begriindet einer Wirbeltiergruppe zu. Ent-
scheide, ob sie gleichwarm oder wechselwarm
sind und begriinde deine Antwort.

@ Pinguine und Delfine sind Lebewesen, die An-
gepasstheiten fiir das Leben im Wasser haben.

a) Recherchiere im Internet (= 2.1.5) fur beide

\MK' Tierarten jeweils arttypische Merkmale,
die sie aufgrund des Lebensraums Wasser
haben.

b) Entscheide, ob die beiden Tier-Arten gleich-
warm oder wechselwarm sind, und begriinde
deine Antwort (M2).

c) Bearbeite die Lernanwendung

(= QR 03045-004).

b4

LT
03045-004

M1 Gemeinsamkeiten aller Wirbeltiere

Alle Wirbeltiere besitzen eine Wirbelsaule und ein
knochernes Skelett. Sie sind in die Kérperabschnitte
Kopf, Rumpf und Schwanz gegliedert. Aulerdem
verfligen sie Uber zwei Paar GliedmaBen - die Arme
und Beine (B1), die je nach dem Lebensraum des Le-
bewesens andere Aufgaben erflllen und deshalb un-
terschiedlich aussehen kénnen. Neben den Gemein-
samkeiten im duBeren Bau gibt es auch welche im
inneren Bau. Wirbeltiere nehmen bei der Atmung
Sauerstoff auf, der tiber das Blut im Kérper transpor-
tiert wird. Auch besitzen sie alle ein Gehirn und das
Riickenmark, das geschiitzt in der Wirbelsaule liegt.
Wirbeltiere pflanzen sich geschlechtlich fort.
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B1 Gliedmalen eines landlebenden Tieres
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M2 Die Kérperbedeckung der Wirbeltiere

Die Wirbeltiere zeigen verschiedene Angepassthei-
ten. So weisen sie ganz unterschiedliche Kérperbe-
deckungen auf. Fische leben im Wasser und sind mit
stabilen Knochenschuppen bedeckt. Eine Schleim-
schicht auf den Schuppen ermdglicht die schnellere
Fortbewegung im Wasser. Amphibien kénnen sowohl
im Wasser als auch an Land leben, wobei sie feuchte
Lebensraume bevorzugen. Schleimdriisen sorgen da-
fur, dass die unbedeckte Haut stets feucht gehalten
wird. Die Haut der Reptilien dagegen ist trocken und
von Hornschuppen bedeckt. Sie schitzt die Tiere in
warmen und trockenen Lebensrdumen vor Wasser-
verlust. Die Hornschuppen werden regelméaRig abge-

stoBen und ersetzt, wenn das Tier wachst. Man sagt,
das Tier hautet sich. Die Kérpertemperatur und da-
mit auch die Aktivitdt hangt bei Fischen, Amphibien
und Reptilien direkt von der Umgebungstemperatur
ab. Solche Tiere werden als wechselwarm bezeich-
net. Die Korperoberflache der Vogel ist mit Federn
besetzt. Diese bilden ein warmendes Federkleid und
unterstiitzen das Fliegen. Sdugetiere hingegen besit-
zen eine mehrschichtige Haut und ein Haarkleid,
das sie vor Kalte schiutzt. Vogel und Saugetiere
kénnen in kalteren Regionen der Erde gut leben, da
sie ihre Korpertemperatur konstant halten. Sie sind
gleichwarme Tiere.

M3 Die Atmung

Fische besitzen Kiemen, Uber die stindig Wasser
geleitet wird. Der im Wasser vorhandene Sauerstoff
gelangt Gber die Kiemen in den Blutkreislauf des Fi-
sches. Amphibien nutzen Kiemen nur kurzzeitig am
Anfang ihrer Entwicklung. Sie kdnnen auch tber ihre
sehr dinne Haut Sauerstoff aus dem Wasser oder
der Luft aufnehmen. Erwachsene und aktive Tiere
saugen auch Luft in den Mund und driicken diese in
die sehr einfach gebaute Lunge. Reptilien kénnen
wegen ihrer Hornschuppen keinen Sauerstoff iber
die Haut aufnehmen. Sie besitzen eine einfach ge-

baute Lunge und betreiben Lungenatmung. Vogel
besitzen Lungen mit angeschlossenen Luftsdcken,
die ermdglichen, dass stets Luft die Lunge durchstrémt
und viel Sauerstoff aufgenommen werden kann, was
wichtig ist fir das anstrengende Fliegen. Auch Sauge-
tiere atmen mit Lungen. Die Lunge enthalt sehr viele
Lungenblaschen, an denen die Aufnahme des Sauer-
stoffs aus der Einatemluft ins Blut erfolgt.

Bei allen Wirbeltieren gelangt der Sauerstoff in
das Blut und wird iber den Blutkreislauf zu allen Zel-
len des Kérpers gebracht.

M4 Die Fortpflanzung

Alle Wirbeltiere pflanzen sich geschlechtlich fort.
Eizellen der Weibchen und Spermienzellen der
Ménnchen treffen dabei aufeinander, sodass eine
Befruchtung stattfinden kann (B2). Die Fortpflan-
zung der Wirbeltier-Arten findet jedoch z.B. in un-
terschiedlichen Lebensraumen statt. Fische und Am-
phibien pflanzen sich im Wasser fort und geben dort
ihre Eizellen und Spermienzellen getrennt ab. Reptili-
en, Vogel und Saugetiere pflanzen sich an Land fort.
Reptilien legen Eier mit einer vor Austrocknung
schitzenden Lederhaut und Vogel legen Kalkscha-
leneier, die bebriitet werden. Sdugetiere gebaren le-
bende Junge und sdugen diese mit Muttermilch.

Geschlechtsreifes Hoden » Spermien-

maénnliches Tier & zelle

Geschlechtsreifes

weibliches Tier @ — Eierstock —> Eizelle

Wachstum,
Entwicklung
Befruch-
tung
Zell- Zell- Befruchtete
e teilungen St teilungen @ Eizelle
u. Wachstum u. Wachstum = Zygote

B2 Grundprinzip der sexuellen Fortpflanzung

155



Merkmale von Wirbeltieren

Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

3.7.2 Veranderung von Lebensweisen von Wirbeltieren

andert?

Ein Wildschwein lauft am hellichten Tag durch einen belebten Park.
Waren die scheuen und hauptsachlich ddmmerungsaktiven Wild-
tiere frither nur im Wald zu sehen, kommt es jetzt immer haufiger zu
Begegnungen mit Wildschweinen in der Stadt.

- Warum hat sich die Lebensweise der Wildschweine so stark ver-

B Der natlrliche Lebensraum der Wildschweine
sind Walder, in denen sie zurlickgezogen leben.
Nenne Griinde dafir, dass Wildschweine aber
auch in Stadten Uberleben kénnen (M1).

@ Viele Stadte verhangen ein Futterungsverbot
fur alle Wildtiere im Stadtgebiet.
a) Begriinde den Sinn dieser MaBnahme zur Ab-
wehr gegen Wildschweine (M1).
b) Erlautere weitere Moglichkeiten, die Zahl der
Wildschweine in der Stadt einzuddmmen.

Alle Kulturfolger stammen urspriinglich aus
\MK' anderen Lebensrdumen, sind aber jetzt an von

Menschen geschaffene Lebensraume ange-
passt (M2). Wahle eine Tierart aus M2 aus und
begriinde die Angepasstheit. Die Informatio-
nen findest du im Internet.

E Kulturfolger zeigen bemerkenswerte Ange-
MK' passtheiten, verursachen aber teilweise auch

Konflikte.

a) Begriinde die Angepasstheiten der Wildtiere in
B2 (M3).

b) Begrinde die Konflikte in B2 (M3), die durch
die Ndhe zum Menschen entstehen und nenne
mogliche Losungen.

M1 Die Wildschweine

Wegen ihres dichten schwarzbraunen Fells nennt
man Wildschweine auch Schwarzwild. Die mannli-
chen Wildschweine werden als Keiler bezeichnet, die
weiblichen Tiere als Bachen. Sie unterscheiden sich
in der GroRe und Masse: Ein Keiler kann bis zu 200 kg
wiegen, eine Bache bis zu 150 kg. Schon in ihrem ers-
ten Lebensjahr kann eine Bache trachtig werden,
nach knapp vier Monaten bringt sie dann durch-
schnittlich sieben Frischlinge zur Welt. Die Frisch-
linge haben ein helleres Fell mit gelblichen Langs-
streifen (B1). Wildschweine sind Allesfresser, sie
durchwiihlen den Boden nach essbaren Wurzeln,
Woirmern, Schnecken und Pilzen. Ebenso fressen sie
Friichte, NUsse, Eicheln und Bucheckern, aber auch
Aas und Abfille. Ihr Verhalten ist sehr anpassungsfa-
hig: In Siedlungen und Stadten haben Wildschweine
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B1 Eine Bache mit Frischlingen

ihre Scheu vor den Menschen verloren und laufen so-
gar tagstiber durch belebte FuBgangerzonen. Ganz
ungefahrlich sind solche Begegnungen zwischen
Menschen und Wildschweinen nicht. Gerade Bachen
mit Frischlingen kénnen Menschen angreifen und
ihnen gefahrliche Verletzungen zufiigen.



Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

M2 Kulturfolger

Neben den Wildschweinen besiedeln auch andere
Wildtiere vom Menschen geschaffene Lebensraume
wie Stadte und Siedlungen. Sie sind an die Lebensbe-
dingungen in Menschenndhe angepasst und werden
als Kulturfolger bezeichnet. Dazu gehoren so ver-
traute Wildtiere wie Amseln, Eichhérnchen und
Saatkrdhen, aber auch WeiBlstérche, Steinmarder,
Waschbéren, Rotfiiches und Wildkaninchen. Das
Leben in der Stadt bietet diesen Wildtieren durch-

aus Vorteile. Die Winter sind in der Stadt warmer
und es liegt weniger Schnee. Viele finden Schutz in
Dachbéden, Kellern oder Garten. In Abfallen finden
Kulturfolger leicht Nahrung und sie sind durch we-
niger natirliche Feinde und wenig Jagd besser ge-
schitzt. Aber es gibt auch Gefahren fiir die Wild-
tiere im StraBenverkehr. Und fiir Végel sind grolRe
Glasflachen, die sie nicht erkennen, eine tédliche
Gefahr.

M3 Angepasstheiten von Kulturfolgern und auftretende Konflikte

Kulturfolger zeigen oft erstaunliche Angepasstheiten
an das Leben in Menschennahe, verursachen aber

Der Steinmarder markiert manchmal
im Motorraum von Autos sein Revier.
Dies veranlasst Artgenossen,

die Kabel zu zerbeiBBen.

Manche Zugvagel fliegen nicht mehr weg.
In der Stadt ist es wiarmer und auch im Winter
gibt es genug zu fressen.

Saatkrihen legen Niisse unter Autoreifen.
Beim Anfahren werden sie geknackt und
die Krihen fressen den Inhalt.

Singvégel singen in der Stadt lauter,
in hheren Tonlagen und auBerdem kiirzer.

Wildschweine haben gelernt, dass Autos
an Ampeln anhalten und {iberqueren
dort die StraRe.

B2 Angepasstheiten von Kulturnachfolgern und Konflikte

teilweise auch Konflikte durch die Nahe zum Men-
schen (B2 ):

Eine Gruppe von Wildschweinen kann
in kurzer Zeit einen Garten vollig verwiisten,
weil die Tiere den Boden aufwiihlen.,

Auf dem Land lebende Rotfuchsviter beteiligen
sich nicht an der Jungenaufzucht. In der Stadt
leben sie dagegen im Familienverband.

Manche Stadtvégel ahmen mit
ihrem Gesang Handyténe oder Wecker-
klingeln nach.

Der Steinmarder kann im Dachboden
eines Hauses erhebliche Schaden
anrichten: Dammmaterial herausreilen,
Leitungen zerbeiBen und Nahrungsreste
verwesen lassen.
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3.7.3 Die Wirbeltiere - kompakt

Wirbeltiere haben eine Wirbelsaule

Ausgehend von einem gemeinsamen Vorfahren ent-
wickelten sich iber lange Zeitraume finf Wirbeltier-
gruppen: die Fische, die Amphibien, die Reptilien, die
Végel und die Saugetiere. Bereits der gemeinsame
Vorfahr verfugte Uber die Wirbelsaule, die alle Wir-
beltiere besitzen. Die Wirbelsaule ist beweglich und
besteht aus einzelnen Wirbeln. Alle Wirbeltiere ha-
ben ein Skelett aus Knochen (B1).

B1 Skelette verschiedener Wirbeltiere

Ahnlicher Bau der GliedmaBen

Wirbeltiere haben Angepasstheiten fir ganz ver-
schiedene Lebensraume, sodass sich ihre dullere Ge-
stalt unterscheidet. Sie besitzen zwei Paar Glied-
maBen, deren Skelette im Aufbau dhnlich sind (B2),
jedoch je nach Gestaltung unterschiedliche Funktio-
nen erfillen.

b) <)
B2 Ahnlicher Aufbau der VordergliedmaBen von Wal (a),
Pferd (b) und Mensch (c)
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Die GliedmaBen der Wirbeltiere zeigen einen
dhnlichen Aufbau aus Knochen und haben
unterschiedliche Funktionen (BK'= im Buch-
deckel).

Koérperbedeckung der Wirbeltiere

Die Kérperbedeckung der Wirbeltiere unterscheidet
sich ebenfalls und ist typisch fir jede Wirbeltiergrup-
pe. Sie zeigt die Angepasstheit an den jeweiligen Le-
bensraum.

Fische besitzen Schuppen, die mit einer schleimi-
gen Schicht bedeckt sind und so eine schnelle Fort-
bewegung im Wasser ermdglichen. Die unbedeckte
Haut der Amphibien ist ebenfalls von einer Schleim-
schicht bedeckt, die das Tier feucht halt. Reptilien
dagegen kommen auch in trockenen und heien Ge-
genden vor. lhre Haut ist trocken und von Horn-
schuppen bedeckt, sodass Uber die Koérperoberfla-
che nur wenig Wasser abgegeben wird. Vogel haben
Federn, die das Fliegen beglinstigen und Saugetiere
besitzen Haare, die vor Kélte schiitzen.

Die Korperbedeckung der Wirbeltiere stellt
eine Angepasstheit an ihren jeweiligen Lebens-
raum dar (BK = im Buchdeckel).

Die Atmung der Wirbeltiere

Auch in ihrem inneren Aufbau zeigen Wirbeltiere so-
wohl Gemeinsamkeiten als auch Unterschiede. Alle
nehmen durch die Atmung Sauerstoff auf. Fische und
Larven von Amphibien atmen liber Kiemen. Erwach-
sene Amphibien und die Tiere der anderen Klassen
atmen Uber die Lunge. Die Lungen unterscheiden
sich in ihrem jeweiligen Aufbau. Der eingeatmete
Sauerstoff gelangt ins Blut und wird in einem ge-
schlossenen Herz-Kreislauf-System im Korper
transportiert und zu den Zellen gebracht.

Die geschlechtliche Fortpflanzung
Wirbeltiere pflanzen sich geschlechtlich fort. Dabei
kann die Befruchtung auBerhalb des Kérpers als du-
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Aufgaben

Bere Befruchtung wie bei Fischen und Amphibien
stattfinden. Bei der inneren Befruchtung findet die
Befruchtung innerhalb des Korpers statt, wie bei
Reptilien, Vogeln und Saugetieren. Wahrend die
meisten Fische, Amphibien und Reptilien ihre Eier
und Jungtiere sich selbst Giberlassen, kimmern sich
Voégel und Saugetiere oft langere Zeit um den Nach-
wuchs. Sie betreiben Brutpflege.

Die Fortpflanzung der Wirbeltiere erfolgt ge-
schlechtlich. Aus der Verschmelzung einer
Eizelle und einer Spermienzelle entsteht ein
neues Lebewesen.

Die Umgebungstemperaturregulation

Fische, Amphibien und Reptilien sind wechselwarme
Tiere, ihre Kérpertemperatur wird von der Umge-
bungstemperatur bestimmt. Vogel und Saugetiere
erzeugen selbst Koérperwdarme und sind darum
gleichwarm (B3).

Wirbeltiere in verschiedenen Lebensrdumen
Wirbeltiere leben in vielen verschiedenen Lebens-
raumen, wie Waldern, Wisten, Seen und Ozeanen.

03045-012

A\

Umgebungstemperatur

Aktivitit des Lebewesens

B3 Aktivitat gleichwarmer (rot) und wechselwarmer Tiere
(blau) in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur

Jedes Tier hat sich an seinen Lebensraum angepasst,
um dort zu Uberleben und Nahrung zu finden. Einige
Tiere, wie Tauben oder Ratten, sind Kulturfolger, das
heillt, sie leben oft in der Nahe von Menschen und
profitieren von unseren Abfallen und Lebensraumen.
Die natlrliche Verbreitung von Wirbeltieren hangt
stark von den klimatischen Bedingungen und der
Verfligbarkeit von Nahrung ab.

Gleichwarme Tiere kénnen ihre Kérpertempe-
ratur regulieren, wechselwarme Tiere sind von
der Umgebungstemperatur abhangig (BK = im
Buchdeckel).

D Ein Reptil und ein Saugetier besitzen das glei-
che Gewicht und die gleiche KérpergroRe.
Doch einer der beiden nimmt, bei gleicher Ta-
tigkeit an einem kalten Tag, mehr Sauerstoff
auf. Stelle eine Hypothese auf, welches der bei-
den Tiere mehr Sauerstoff benotigt.

B Der Frosch und die Maus sind Wirbeltiere. Bei-
de atmen Uber ihre Lunge. Entwickle anhand
von B4 eine Hypothese, wie viel Sauerstoff in
der gleichen Zeit von dem Frosch und der Maus
aufgenommen werden kann.

a) SR ) b)

B4 Lungenvergleich Amphibiumr(a) und Séugetier (b)

E Die Wirbeltiergruppen unterscheiden sich hin-

sichtlich der Entwicklung ihrer Nachkommen.

a) Entwickle eine Hypothese, inwiefern das Legen
hartschaliger Eier der Vogel und die Entwicklung
von Jungtieren im Mutterleib bei Sdugetieren eine
Angepasstheit an ihren Lebensraum darstellt.

b) Vergleiche deine Hypothese in der Klasse und
diskutiert, welche Hypothese am sinnvollsten ist.

E Der Gro3e Abendsegler ist eine Fledermaus.

a) Recherchiere Informationen zur Lebensweise

\MK' des GroBen Abendseglers und stelle sie in
einem Steckbrief dar (= 2.1.6)).

b) Nenne die Merkmale der Saugetiere, die der
GroRe Abendsegler aufzeigt und seine Ange- Bl
passtheiten an seinen Lebensraum. Ergédnze &
dazu die Materialien (= QR 03031-041).
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Merkmale von Wirbeltieren

3.7.4 Wirbeltiere vergleichen und Gruppen zuordnen

Lebewesen werden von Biologinnen und Biologen
nach gemeinsamen und unterschiedlichen Merkma-
len geordnet.

1. Schritt: Betrachtung

Betrachte die Lebewesen, die verglichen und
zugeordnet werden sollen. Achte dabei auf ge-
meinsame und unterschiedliche Merkmale.

2. Schritt: Kriterien tGiberlegen

Zum Vergleichen braucht man Kriterien wie
z.B. Kérperform, Farbung, GroBe, Atmung,
Fortpflanzung usw. Suche mehrere Kriterien,
die fur eine Zuordnung sinnvoll sind.

3. Schritt: Vergleichen

Entscheide dich fir bestimmte Kriterien und
bestimme fir jedes Tier seine Merkmale fur
diese Kriterien. Manchmal sind Merkmale
nicht direkt zu erkennen, sodass sie in einem
Fachbuch nachgelesen oder im Internet re-
cherchiert (= 2.1.5) werden mussen.

4. Schritt: Schlussfolgerungen ziehen

Die Merkmale stellen Gemeinsamkeiten und
Unterschiede zwischen den einzelnen Lebe-
wesen dar. Daraus kdnnen Schlussfolgerungen
abgeleitet werden, z. B. ob die Merkmals-
auspragungen auf Angepasstheiten an die
Lebensweise oder auf einen gemeinsamen
Vorfahren hindeuten.

Beispiel: Die Wirbeltiergruppen

Zu 1: Die in B1 dargestellten finf Lebewesen sind
alle Wirbeltiere. Dennoch unterscheiden sie sich und
sehen auch unterschiedlich aus.

Zu 2: Die finf Lebewesen (B1) leben entweder im
Wasser, an Land oder in beiden Lebensraumen. Ist
der Lebensraum unterschiedlich, unterscheidet sich
haufig auch die Atmung der Tiere. Vier der funf Tiere
haben eine ahnliche Kérperform, die Stromlinien-
form. Die Kérperbedeckung unterscheidet sich bei
allen finf Lebewesen.

Zu 3: Die Kriterien Lebensraum, Atmung, Kérper-
form und die Kérperbedeckung werden festgesetzt.
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B1 Thunfisch (@), Seehund (b), Pinguin (c), Krokodil (d)
und Laubfrosch (e)

Da nicht alle Merkmalsauspragungen auf den Bildern
zu erkennen sind, missen einige recherchiert wer-
den. In einer Tabelle (B2) wird z. B. Gibersichtlich ge-
zeigt, welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede
vorliegen.
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Thunfisch Seehund Pinguin Krokodil Laubfrosch
Lebensraum Wasser Wasser Wasser Wasser/Land Land
Atmung Kiemen Lunge Lunge Lunge Lunge/Haut
Kérperform Stromlinienform Stromlinienform Stromlinienform Stromlinienform keine

Kérperbedeckung Knochenschuppen Haare

Federn

Stromlinienform

Hornschuppen drisenreiche Haut

B2 Merkmalsauspragungen der fiinf Wirbeltiere anhand bestimmter Kriterien vergleichen.

Zu 4: Wie alle Lebewesen sind auch verschiedene
Vertreter der Wirbeltiere an ihren jeweiligen Lebens-
raum angepasst. So besiedeln Fische, wie der Thun-
fisch, den groBten Lebensraum der Erde - das Wasser.
Auch der Seehund und der Pinguin leben im Wasser
und haben einen stromlinienférmigen Koérper und
doch sind sie keine Fische. Der stromlinienférmige
Kérper ist eine Angepasstheit an den Lebensraum.
Angepasstheiten sind jedoch nicht fir die Einteilung
der Lebewesen in die Wirbeltiergruppen geeignet.

Die Einteilung der Wirbeltiere in die Klassen Sau-
getiere, Vogel, Fische, Reptilien und Amphibien be-
zieht sich darauf, wie nah sie jeweils miteinander
verwandt sind. Wichtige Unterscheidungsmerkmale
der Wirbeltiergruppen sind die Atmung und die Kor-
perbedeckung. Fische haben Knochenschuppen und
atmen Uber die Kiemen. Der Seehund hingegen hat
Haare - ein eindeutiges Merkmal fiir die Sédugetiere -
und atmet Uber die Lungen. Der Pinguin hat weder
Knochenschuppen noch Haare, sondern Federn und
gehort damit zu den Vogeln.

Das Krokodil lebt in trockenen und warmen Regi-
onen der Erde. Die Hornschuppen schiitzen seine
Haut vor Austrocknung. Diese Hornschuppen kén-
nen nicht mitwachsen und werden daher regelmaRig
abgestolen. Sie sind ein entscheidendes Merkmal,
um Reptilien einordnen zu kénnen.

Den Laubfrosch findet man an feuchten Stellen
auf dem Land. Seine nackte Haut schiitzt nicht vor
Austrocknung. Sie wird durch Schleimdrisen dauer-
haft feucht gehalten. Amphibien, wie der Laubfrosch,
atmen durch die Lunge, Uber die Haut oder den
Mundboden.

dass sie bei fliichtiger Betrachtung aussehen wie ein
Fell. Daher ist es fiir die Zuordnung zu einer Wirbeltier-
gruppe wichtig, mehrere Merkmale zu betrachten. Ne-
ben der Kérperbedeckung sollte z. B. die Atmung, Fort-
pflanzung oder die Entwicklung verglichen werden.

B Das Grol3e Mausobhr ist eine Fledermaus-Art
und ein Wirbeltier. Gehe anhand der ,So
geht’s“-Schritte vor, um das GroBe Mausohr
begriindet einer Wirbeltiergruppe zuzuordnen.

@ Bei dem Kriterium ,Fortpflanzung® wird
zwischen der inneren und der duBeren
Befruchtung unterschieden. Ordne den ge-
nannten Wirbeltieren in B2 die je-
weilige Art der Befruchtung zu. Er-
ganze dazu die Materialien
(= QR 03031-042).

@ Der Afrikanische Straull (B3) und der Pinguin
gehoren zu der Wirbeltiergruppe der Vogel.
Der Straul hat sehr lange Beine, eine kraftige
Laufmuskulatur und nur zwei Zehen pro Fuli.
So kann er Geschwindigkeiten bis zu 70 km/h
erreichen. Der Pinguin hingegen hat sehr kur-
ze Beine, insgesamt }
vier sichtbare Zehen w
und ist etwa 2,5km/h
schnell an Land.

Ordne zu, ob die An-
zahl der Zehen eine

=
03031-042

Angepasstheit an x\
Die flinf Klassen der Wirbeltiere den Lebensraum ist F 1
Manche Merkmale sind aufgrund der Angepasstheit oder auf die Nahe pri NNy
an einen bestimmten Lebensraum abgewandelt. So der Verwandtschaft P v L
liegen z. B. die Federn beim Pinguin so dicht am Kérper, hindeutet. B3 Afrikanischer StrauB
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3.7.5 Verantwortung des Menschen fiir Wirbeltiere

Etwa alle zehn Jahre werden Tiere und Pflanzen in
bestimmten Gebieten gezihlt und mit den Ergeb-
nissen die sogenannte Rote Liste erstellt. In der
Roten Liste fiir Deutschland steht bei jeder Art da-
bei, ob der Bestand zuriickgegangen ist und diese
Art gefdhrdet oder vom Aussterben bedroht ist.
Momentan sind in dieser Roten Liste 478 einhei-
mische Wirbeltiere aufgefiihrt, von denen wurden
207 Arten als gefahrdet eingestuft.

Direkte Bedrohung der Wirbeltiere

Vor allem groRe Sdugetiere, wie der Wolf, wurden
haufig so stark bejagt, dass sie schlieBlich aus
Deutschland verschwunden sind. Die haufigere Ur-
sache fur das Verschwinden einer Art ist allerdings
das vorhergehende Verschwinden des Lebensrau-
mes dieser Tiere. So fehlen z. B. zwischen den ausge-
dehnten Feldern in der modernen Landwirtschaft die
Hecken und Feldwege, die als Rickzugsorte fiir Wir-
beltiere und deren Beute unverzichtbar sind. Strallen
zerschneiden und verkleinern zusammenhangende
Waldgebiete und werden zu schwer oder nicht tiber-
windbaren Hindernissen. Feuchtgebiete - wie das
Donaumoos oder die Auwalder - sind Lebensraum
fur viele Amphibien und Végel. Sie wurden jedoch
trockengelegt, um sie landwirtschaftlich oder indust-
riell nutzbar zu machen (B1).

Daneben gibt es indirekte Ursachen fiir das Aus-
sterben einheimischer Arten, fiir die aber haufig auch
der Mensch verantwortlich ist, wie z.B. die Klima-
erwarmung, die zur Verdnderung der Lebensraume
fuhrt.

Lebensrdume schiitzen

Gefahrdete Arten werden durch Fang- und Entnah-
meverbote direkt geschiitzt. Um aber den Artenver-
lust dauerhaft zu stoppen, missen vor allem die Ur-
sachen, wie die Vernichtung wertvoller Lebensraume,
verhindert werden. Mehr noch, es missen bereits
zerstorte Lebensraume zu intakten, naturnahen Le-
bensrdumen umgestaltet bzw. wiederhergestellt wer-
den. Dieser Vorgang wird als Renaturierung bezeich-
net. So gibt es mittlerweile verschiedene Projekte der
Renaturierung, z. B. der Donauauen, wo Altarme der
Donau aus der Zeit vor der Flussbegradigung geflutet
werden und sich so wieder zum urspriinglichen Zu-
stand zurlckentwickeln kénnen. In renaturierten Ge-
bieten werden auch ehemals verschwundene Wirbel-
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B1 Verdnderung des Lebensraums von Amphibien und
weiterer Tiere

tiere wiederangesiedelt, wie z.B. der Biber. Manchmal
kehren sie von selbst aus entlegenen Gebieten zurlick,
wie z.B. der Luchs.

Jeder kann helfen und schiitzen!

In Deutschland gibt es verschiedene Organisationen,
wie den Bund fir Umwelt und Naturschutz (BUND)
oder den Naturschutzbund Deutschland (NABU)
und viele weitere, auch regionale Verbande, die stets
Helfer benotigen, um z.B. bei der Krétenwanderung
Amphibien (B2) tber die StraBe zu tragen und vieles
mehr.

B2 Der Krétenzaun
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BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

Doch auch den eigenen Garten oder den Schulgarten
kann man zu Oasen fur Wirbeltiere machen. Einfa-
che Totholzhaufen, kleine Steinmauern mit Ritzen
oder ein Teich zeigen groBe Wirkung.

Tagverstecke und Winterquartiere

Ast- und Laubhaufen, Brennholzlager, Steinhaufen
und Trockensteinmauern (B3) bieten Ritzen und
kleine Hoéhlen. Diese werden von Insekten gerne an-
genommen. Insekten sind wichtige Beutetiere der
Amphibien, Reptilien und auch Igel, sodass diese sich
ebenfalls dort aufhalten.

B3 Totholzhaufen (a) und Steinmauer (b)

Strukturierte Hecken (B4) aus verschiedenen ein-
heimischen Wildstrauchern gespickt mit Baumen wie
Feldahorn oder Vogelbeere sind selten geworden,
bieten aber zahlreichen Tieren Unterschlupf, Brut-
platze und Nahrung.

Direkte Umsetzung im eigenen Garten

Wer im Garten genligend Rasenflache hat, kann in ei-
nem bestimmten Bereich nur ein bis dreimal im Jahr
mé&hen und eine Wildblumenwiese (B5) ansaen. Das
lockt viele Insekten an, sodass die Amphibien und
Reptilien Nahrung haben.

Ein Garten, in dem Amphibien und Reptilien gerne
gesehen sind, sollte ohne Kunstdiinger und vor allem

B4 Neu geschaffene Heckensdume

B5 Die Magerwiese

ohne Unkrautvernichter auskommen. Diese Stoffe
werden direkt iber die feuchte Haut der Amphibien
oder indirekt Uber die gefressenen Insekten aufge-
nommen und kénnen tédlich wirken.

Nistkasten unterstiitzen die Tiere

Heutzutage sind wenige Nischen in Gebduden zu
finden. In Waldern fehlt stellenweise das tote Holz
mit Baumhohlen véllig. Somit kann man Hoéhlen-
bruter, wie z.B. den Zaunkénig (B6) mit einem
jeweils passenden :

Nistkasten entspre-
chend unterstitzen.
Auch Fledermaus-
kasten,  Igelhaus-
chen oder Insekten-
hotels werden in
Garten gerne besie-
delt.

B6 Der Zaunkonig

Aufgaben

B Wirbeltiere sind durch den Menschen be-
droht. Beschreibe diese Bedrohungen und
MaBnahmen, die dagegen getroffen werden.

@ Naturschutzgebiete haben eine wichtige
\MK' Bedeutung. Recherchiere diese im Internet.

@ Nistkdsten kénnen im Baumarkt ge-
kauft oder selbst gebaut werden.
a) Baue ein Insektenhotel oder einen
Héhlenbriter-Nistkasten mithilfe
der Bauanleitung (= QR 03031-043).
b) Recherchiere im Internet eine Anleitung zum
\MK' Bau eines Fledermauskastens.

03031-043
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EXKURS

3.7.6 Die Vielfalt der Wirbeltiere

Wirbeltiere besiedeln unterschiedliche Lebens-
rdume und unterscheiden sich in Gré8e, Form und
Verhalten stark. Jedes Wirbeltier hat besondere
Anpassungen, um in seiner Umgebung zu Uber-
leben, was zu einer beeindruckenden Vielfalt ge-
fiihrt hat.

Der Fliegende Drache

Der Fliegende Drache ist ein Reptil, das in den tropi-
schen Waldern Sudostasiens und auf den Philippinen
vorkommt (B1). Er zeichnet sich durch seine Fahig-
keit aus, durch die Luft zu gleiten. Der Fliegende Dra-
che hat eine spezielle Anpassung entwickelt: Eine
ausgeklappte, seitliche Hautmembran, die wie ein
Flugel wirkt, wenn es von einem Baum zum anderen
schwebt. Mithilfe seiner ausgepragten Rippen kann
er bis zu 10 Meter weit gleiten. Seine Erndhrung be-
steht hauptsachlich aus Friichten und Insekten, die er
in den Baumkronen findet.

}n‘\

B1 Der Fliegende Drache

Das Fingertier

Das Fingertier, auch bekannt als Aye-Aye, ist eine
Primatenart, die ausschlieBlich auf Madagaskar vor-
kommt (B2). Der Aye-Aye ist fiir seine spezielle
Nahrungsaufnahme bekannt: Er klopft mit seinem
Finger auf Baumstamme, um das Gerdusch von In-
sektenlarven zu héren, und nutzt dann seinen langen
Finger, um die Larven aus dem Holz zu ziehen. Diese
ungewodhnliche Methode des Nahrungserwerbs wird
als ,Perkussion” bezeichnet und ist einzigartig unter
den Primaten. Es spielt es eine wichtige Rolle im Oko-
system, indem es zur Kontrolle von Insektenpopula-
tionen beitragt. Der Aye-Aye aufgrund von Lebens-
raumverlust und Jagd bedroht, was ihn zu einem
Symbol fur den Schutz der einzigartigen Fauna Ma-
dagaskars macht.
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B2 Das Fingertier

Das Axolotl

Das Axolotl ist ein Amphib, das fur seine Fahigkeit
bekannt ist, im larvalen Stadium zu bleiben und sich
nicht in das erwachsene Landtier zu verwandeln
(B3). Das Axolotl hat die Fahigkeit, seine Gliedma-
Ben, das Herz und sogar Teile seines Gehirns zu rege-
nerieren, was es zu einem wichtigen Forschungs-
objekt in der Wissenschaft macht. Axolotl leben
hauptsachlich in den Gewassern von Mexiko-Stadt
und sind durch den Verlust ihres natirlichen Lebens-
raums und Umweltverschmutzung bedroht.

B3 Das Axolotl

Aufgabe

B Erstelle aus den Texten Gber den Fliegenden

MK' Drachen, das Fingertier und das Axolotl kurze
Steckbriefe. Recherchiere dazu weitere Infor-
mationen im Internet (= 2.1.5 und 2.1.6)).

El e

@ Bearbeite die Lernanwendung
(= QR 03045-005).

03045-005
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Zum Uben und Weiterdenken

Angepasstheiten der Végel

B Viele Vogel wie auch der Haubentaucher (B1)

MK' leben im Wasser. Sie tauchen unter und wieder
auf, die Federn jedoch nehmen das Wasser
nicht an und die Tiere bleiben trocken.
Recherchiere im Internet (= 2.1.5) den Grund
dafur, dass das Gefieder vieler Wasservogel das
Wasser nicht so annehmen wie z. B. das Fell

eines Hundes.

_—-_- -
B1 Der Haubentaucher

@ Die unterschiedlichen Schnabel- und Ful3for-
men der Vogel sind Angepasstheiten an die je-
weilige Lebensweise. Erlautere diesen Sachver-
halt an zwei Beispielvogeln mit
unterschiedlichen Lebensweisen.

E Der Pinguin (B2)
hat Federn wie ein
Vogel und ist auch
ein Vogel. Allerdings
gibt es einige Merk-
male, bei denen er
sich von anderen
Voégeln wie der Am-
sel oder dem Huhn
unterscheidet. Nen-
ne zwei dieser Merk-
male. B2 Die Kaiserpinguine

E Das Weibchen des nérdlichen Streifenkiwis
(B3) - einem Vogel, der ausschlieBlich in Neu-
seeland vorkommt - hat auBerhalb der Fort-
pflanzungszeit ein Gewicht von etwa drei Kilo-
gramm. Es legt nach der Begattung ein bis zwei

el T

Eier mit einem Gewicht
von jeweils 500
Gramm, die vom
Mannchen etwa 80
Tage ausgebriitet wer-
den. Begriinde, ob die
Kiwikiken Nesthocker B3 Kiwikiiken
oder Nestflichter sind.

Angepasstheiten der Fische

B Fische orientieren sich mithilfe eines besonde-

ren Sinnesorgans — dem Seitenlinienorgan (B4).
Damit kénnen sie Wasserbewegungen erspiren.
Entwickle eine Hypothese, warum das Seitenli-
nienorgan vor allem fir Fische besonders wichtig
ist, die in tribem Gewdésser leben.

Seitenlinienorgan

B4 Fisch mit Seitenlinienorgan

Angepasstheiten im Vergleich

B Die Spitzengeschwindigkeiten verschiedener

Wirbeltiere wurden gemessen. Es ergaben sich

folgende Werte: 140, 120, 75 und 29 Kilometer
pro Stunde. Ordne die Spitzengeschwindigkei-

ten den Tieren in B5 zu. Begrliinde anhand von
Bewegungsart und -medium (Luft, Wasser) so-
wie anhand des Kérperbaus.

B5 Verschiedene Wirbeltiere
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Weitere Klassen der Wirbeltiere

Alles im Blick

Wirbeltier Fische Amphibien

Skelett

Kérperbedeckung - Knochenschuppen mit - glatte und feuchte Haut
Schleimschicht mit Driisen

Regulation der Kérpertemperatur wechselwarm
Atmung - Kiemenatmung - Lungenatmung
- Mundbodenatmung
- Hautatmung
Fortpflanzung und Entwicklung - duBere Befruchtung - dulBere Befruchtung
- Larven - Metamorphose von der Larve

zum adulten Tier

findet im Wasser statt

Brutfursorge
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Arbeitsblatt (= QR 03031-044) Bk

03031-044

Reptilien Vogel Sdugetiere

- Hornschuppen - Federn aus Hornstoff
- Hautung notwendig

S /
A L, ﬁg / %x zxMx y
=y r=yrr Y YIS ESYRSYRSTRSYEST RS
/ / L
gleichwarm
- Lungenatmung - Lungenatmung mit - Lungenatmung
Luftsacken
zunehmende VergréBerung der Lungenoberflache
Leistungsfahigkeit der Tiere nimmt zu
- innere Befruchtung - innere Befruchtung - innere Befruchtung
- Eier werden durch Warme der - Eier werden durch die Kérper- - Entwicklung im Mutterleib
Sonne ausgebriitet warme der Eltern ausgebritet - Jungtiere werden gesaugt

findet an Land statt

Brutpflege
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Weitere Klassen der Wirbeltiere

Ziel erreicht?

1. Selbsteinschatzung
Wie gut sind deine Kenntnisse in den Bereichen A bis D? Schétze dich selbst ein und kreuze auf dem =&t
Arbeitsblatt in der Auswertungstabelle unten die entsprechenden Kastchen an (= QR 03031-045).  03031-045

2. Uberpriifung

Bearbeite die untenstehenden Aufgaben (Lernanwendung = QR 03031-046). Vergleiche deine
Antworten mit den Losungen auf S. XY f. und kreise die erreichte Punktzahl in der Auswertungstabelle
ein. Vergleiche mit deiner Selbsteinschatzung.

Kompetenzen

Angepasstheiten der Végel hinsichtlich der
Fortbewegung erklaren

Angepasstheiten der Végel hinsichtlich der
Fortpflanzung und Entwicklung erklaren

Der Mensch kann nur mit Hilfsmitteln fliegen
und setzt sich dafiir z. B. in ein Flugzeug. Vigel
hingegen bendtigen keine weiteren Hilfsmittel,

In der Fortpflanzungszeit bilden sich bei den
Vogeln Paare. Erlautere, wie es zur Paarbildung
kommt und nenne die Besonderheiten der

4p

sondern nur sich selbst.

3P a) Erlautere, inwiefern das Skelett, die Knochen-
struktur und die Kérperbedeckung als Ange-
passtheiten erklart werden kénnen.

3P b) Vergleiche die Vogel mit der ebenfalls flugfahi-
gen Fledermaus. Nenne Gemeinsamkeiten und
Unterschiede. Beachte dabei, dass es sich bei
der Fledermaus um ein Saugetier handelt und
es somit die Merkmale der Saugetiere erfillt.

6P ) Nenne und beschreibe drei verschiedene Flug-
arten der Vogel.

Begattung bei Vogeln.

Vogeljunge sind Nesthocker oder Nestflichter.

a) Ordne die zwei Begriffe den beiden Jungvégeln  2p
richtig zu.

b) Nenne drei typische Merkmale fiir einen 3p
Nestfliichter. Gib zu jedem Merkmal den Uber-
lebensvorteil eines Nestfllichters im Vergleich
zum Nesthocker an.

zu Al

P Bei vielen Lebewesen, wie z. B. den Sdugetie-
ren, kann sich der Brustkorb erweitern. So ge-
langt mehr Luft in die Lunge als bei einem star-
ren Brustkorb. Bei Végeln ist der Brustkorb
jedoch starr. Erklare den Grund fiir den starren
Brustkorb bei dieser Wirbeltiergruppe und den
Unterschied zu den Sdugetieren mit einem be-
weglichen Brustkorb.
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2P

2P

3P

10P

6P

Verschiedene Formen der Nutztierhaltung
beschreiben

Wer Viogel als Nutztiere hélt, muss ihre Bed(irf-
nisse bericksichtigen. Die Verantwortung fiir die
Haltung von Nutztieren liegt beim Menschen.

a) Beschreibe drei Bediirfnisse, die das wildleben-
de Bankiva-Huhn in seiner naturlichen Umge-
bung auslebt.

b) Beurteile, ob die natiirlichen Bedurfnisse des
Bankiva-Huhns bei einer Bodenhaltung erfiillt
werden.

c) Begriinde, dass die Freilandhaltung im Ver-
gleich zur Bodenhaltung tierfreundlicher ist.

Wirbeltiergruppen anhand ihrer Unter-
scheidungsmerkmale und Gemeinsamkeiten
zuordnen

Nicht alle Wirbeltiere haben ein Fell.

a) Nenne drei Gemeinsamkeiten aller Wirbeltier-
gruppen.

b) Nenne die finf Wirbeltiergruppen und be-
schreibe deren Kérperbedeckungen.

Die Vertreter der unterschiedlichen Reptilien-
gruppen (Echsen, Schlangen, Schildkréten und
Krokodile) sehen sehr unterschiedlich aus.
Nenne die Gemeinsamkeiten, an denen man
Reptilien erkennen kann.

Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 - neu: Leseprobe

Die Fortpflanzung und Entwicklung der ver-
schiedenen Wirbeltiergruppen sind unter-
schiedlich. Erstelle eine Mind-Map, aus der die-
se Unterschiede hervorgehen. Gehe auch auf
die Unterschiede innerhalb der Wirbeltiergrup-
pen und die Angepasstheiten an das Landleben
ein.

8P

Zwei Tiere wiirden folgende Aussagen lber 8P
sich selbst treffen:

A: ,lch kann mit der Lunge, aber auch mit mei-

ner Haut atmen.”

»Meine Haut ist von kraftigen Hornschup-

pen bedeckt.“

B:

C: ,Ich kann nur mit der Lunge atmen, sie ist
jedoch sehr einfach gebaut.”
D: ,Meine Kérpertemperatur dndert sich mit

der AuBBentemperatur.“
E: ,lch kann mich nur fortpflanzen, wenn
Wasser zur Verfigung steht.”
F: ,Meine Haut ist immer feucht.”
»lch lege meine weichschaligen Eier in lo-
ckere Erde.”
,Meine Zehenunterseiten haben Haftla-
mellen.“
Ordne die Aussagen A bis G jeweils einer oder
mehreren Wirbeltiergruppen zu. Begrlinde dei-
ne Zuordnung.

H:

lies nach
Ich kann ... prima ganz gut mit Hilfe auf Seite
A Angepasstheiten der \{ogel hinsichtlich der Fortbewegung und des 13-1 10-7 6-3 XY-XY
Nahrungserwerbs erklaren.
B Ange.passtheiten"der Végel hinsichtlich der Fortpflanzung und 9-8 7_4 3.2 XY
Entwicklung erkléren.
C verschiedene Formen der Nutztierhaltung beschreiben. 7-6 5-4 3-2 XY, XY
D Wirbeltiergruppen anhand ihrer Unterscheidungs- 27-23 22-15 14-7 XY

merkmale und Gemeinsamkeiten zuordnen.
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Digitaler Unterricht

click & study

Digitale Ausgabe des Schulerbands

Digitaler Unterricht mit C.C.Buchner

Mit der digitalen Ausgabe des Schulerbands click & study und dem digitalen Lehrermaterial
click & teach wird die Unterrichtsgestaltung und Vorbereitung einfacher als je zuvor.

Einfach in der Navigation:

Im Mittelpunkt steht immer die digitale Ausgabe des Schulerbands, um die sich alle Zu-
satzmaterialien und Funktionen gruppieren. So finden sich alle Inhalte dort, wo sie benétigt
werden.

Einfach in der Bedienung:
click & study und click & teach bieten eine Fulle an nitzlichen Funktionen. Die Gestaltung
und die Bedienelemente sind dennoch nicht tberladen und bleiben selbsterklarend.

Einfach im Zugriff:

Mit einem Internetbrowser konnen Sie mit jedem Endgerat auf click & study und click & teach
zugreifen. Alternativ nutzen Sie die kostenfreie Tablet-App — so konnen Sie auch offline
arbeiten. click & study kann zudem via www.bildungslogin.de verwendet werden.

Einfach fir alle:

click & study und click & teach konnen miteinander verknupft werden. So funktioniert der
Unterricht bei Bedarf komplett digital — ideal flir Tablet-Klassen und den digitalen
Materialaustausch zwischen Lehrenden und Lernenden.

Weitere Informationen, kostenfreie Demoversionen und Erklarvideos

auf www.click-and-study.de und www.click-and-teach.de
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Das und vieles mehr bieten click & study und click & teach:

Digitale Arbeitsseiten

Durch das Einfligen digitaler Arbeitsseiten besteht die Moglichkeit, auf einer
zusatzlichen leeren Seite eigene Texte, Bilder, Links und Freihandzeichnungen
zu hinterlegen.

Umfangreiches Lehrermaterial (nur in click & teach)

click & teach bietet umfangreiches digitales Zusatzmaterial wie zum Beispiel
Losungen, didaktische Hinweise, weitere digitale Lernanwendungen,
Animationen, Arbeitsblatter, Kopiervorlagen, Tafelbilder und vieles mehr.

Lerngruppenfunktionen

Als Lehrkraft haben Sie in click & teach die Moglichkeit, Materialien in

click & study freizuschalten. Im Aufgabenpool und im Forum kénnen Lernende
Aufgaben digital empfangen, wieder abgeben und sich austauschen.

Lizenzmodelle fiir jeden Bedarf
Egal ob nur fir Sie, das Kollegium oder die ganze Schule — wir haben fur jeden
Bedarf ein passendes Angebot. Bestellen konnen Sie ausschliellich auf

www.ccbuchner.de.
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Lizenzmodelle click & teach

teach

Inhalt
Preis

Laufzeit
Lizenzanzahl

Weitergabe
Zugang

Verfiigbarkeit

Kollegiums-

lizenz

Digitale Ausgabe
+ Lehrermaterial

ab130,- €

solange das
gedruckte Lehrwerk
erhaltlich ist

beliebige Anzahl fur das
komplette Fachkollegium
inkl. Referendare

Ubertragbar

direkte
Freischaltung im
Schulkonto

im verknlpften
Schulkonto

Stand: 01.01.2025

Einzellizenz flex

Digitale Ausgabe
+ Lehrermaterial

ab 37— €

solange das
gedruckte Lehrwerk
erhaltlich ist

Ubertragbar

direkte
Freischaltung im
Schulkonto

im verknUpften
Schulkonto

Digitale Ausgabe
+ Lehrermaterial

ab 24,50 €

solange das
gedruckte Lehrwerk
erhaltlich ist

nicht Ubertragbar

digitaler
Freischaltcode
per E-Mail

im personlichen Konto

Einfache Verwaltung im Schulkonto

Fur Lehrmittelverantwortliche, IT-Krafte und Lehrkrafte bieten wir das C.C.Buchner-Schulkonto an.
Damit konnen die digitalen Lehr- und Lernmittel click & teach und click & study an einem zentralen
Ort erworben, verwaltet und dem Kollegium oder der Schiilerschaft zur Verfligung gestellt werden.

» Lizenzen erwerben

Einfach Kollegiumslizenzen sowie
Einzellizenzen flex per Rechnung bestellen.

P Lizenzen verwalten und iibertragen

Zuordnung und Ubertragung der Lizenzen zu Mit-
gliedern des Kollegiums einsehen und verwalten.

» Zugriffsrechte verwalten

Den verknlpften Lehrkraften die Rechte (kaufen,

verwalten, bearbeiten) individuell vergeben.

teach

» Lizenzen erwerben

study

Schulkonto- oder PrintPlus-Lizenzen
per Rechnung in wenigen Schritten bestellen.

» Schulstrukturen anlegen und verwalten
Nach Anlage der Schulstruktur Daten der
Schilerschaft manuell pflegen oder importieren.

» Lizenzen zuweisen

click & study je nach Bedarf einer ganzen Jahr-
gangsstufe, einer Klasse oder auch Einzelpersonen

zuordnen.



Digitaler Unterricht

Bestellen Sie click & study

Lizenzmodelle click & study

study

Inhalt
Preis

Laufzeit
Lizenzanzahl
Weitergabe
Zugang

Verfiigbarkeit

Testlizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

kostenfrei
nur fir Lehrkréafte

100 Tage

1-30

nicht tbertragbar

digitaler
Freischaltcode per
E-Mail

im personlichen
Konto

Stand: 01.01.2025

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Standardpreis
ab 6,90 €

12 + 1 Monat
ab Freischaltung

nicht tbertragbar

digitaler
Freischaltcode per
E-Mail

im personlichen
Konto

d profitieren
i Schulkonto un
fm Sie vom 3—fach—Rabatt!

Schulkonto

Lizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Standardpreis
abzgl. Schulkonto-,
Laufzeit- und
Mengenrabatt

12 + 1 Monat
bis 6 Jahre ab
Freischaltung

beliebige Anzahl fiir
die Schilerschaft

ubertragbar

direkte
Freischaltung im
Schulkonto

im verknUpften
Schulkonto

Schulkonto

PrintPlus Lizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

ab 2,10 €
bei Einflhrung
des Schulbuchs

12 + 1 Monat
ab Freischaltung

.
pro eingeflihrtem
Schulbuch

nicht Ubertragbar

direkte
Freischaltung im
Schulkonto

im verknlpften
Schulkonto

Sie haben Fragen? Wir helfen lhnen gern!

Unsere Schulberatung und unsere Digitalberatung stehen Ihnen mit Rat und Tat zur Seite.
E-Mail: click-and-teach@ccbuchner.de | click-and-study@ccbuchner.de

Telefon: +49 957 16098333

Weitere Informationen,
Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen

und Erklarvideos:

> www.click-and-study.de
» www.click-and-teach.de
» www.ccbuchner.de/schulkonto




Sie wiinschen personliche Beratung?
Unser Schulberatungsteam fiir Baden-Wiirttemberg
ist furr Sie da — vor Ort, telefonisch und online:

v

CCBUCHNER | L03045

Christof Miichler

0171 6012376
muechler@ccbuchner.de

Annette Goldscheider

0171 6012371
goldscheider@ccbuchner.de

- S. 2, 3,87; AdobeStock / kasheev — S. 3; Shutterstock / Andrey Mertsalov — 4; AdobeStock / tope007 - 4, 5; AdobeStock / Photographee.eu, Shutterstock / tanatat,

©Bildquellen: AdobeStock / WoGi

Shutterstock / Andrey Mertsalov, Shutterstock / artjazz, Shutterstock / Valentina Razumova, Shutterstock / Natalie Board, Shutterstock / Popel Arseniy, Shutterstock / Studio KIWI - S. 84, 85;



